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Motivacao
‘Centru

de Informatica

.Utilizacao crescente
- Mais de 80% das empresas usam ou tém projeto de
implementacao de virtualizacao

- 25% de toda a carga dos servidores estarao em VMs até o fim
2010. (Gartner)

Virtualizacao resolve problemas de:
_ Desperdicio de recursos
- Disponibilidade
- Gerenciamento de maquinas fisicas
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Motivacao
‘Centru
de Informatica

.Caracteristicas interessantes para criacao de

sistemas de alta disponibilidade

_ Independéncia entre S.0. e hardware
- Sincronizacao entre réplicas de VMs
- Migracao simples de VMs entre maquinas fisicas

.Pontos que merecem atencao:

- Dependéncias entre diversas camadas de software
_ ldentificacao correta do componente que causou uma falha

_ Definicao de prioridades de investimento:

_ Hardware ou software mais confiavel
- Manutenc¢ao mais rapida

- Configuracao fina de parametros de virtualizacao
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Disponibilidade em sistemas
. . ‘Centru
virtualizados sFinformatica

4

Windows Server2008
Hyper-V"

Alguns mecanismos:

_ Live migration: migracao de uma VM de uma maquina fisica
para outra mantendo o servico disponivel durante todo o
processo.

- High Availability: reinicializacao automatica de uma VM em
outra maquina fisica devido a problemas de hardware.

- Replicagao completa: projeto Remus, capaz de replicar o
estado completo do SO e aplicacoes.
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Analise de Sensibilidad‘e.

de Inforunj:;i_tjt_:ii
.Definicao
- Analise do impacto que cada um das entradas de um
modelo pode causar em uma determinada métrica.

.Métodos:
~ Variacao de parametros um-a-um
- Analise diferencial
- Analise de regressao linear
_ Design of Experiment —e
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JAnalise Diferencial

Centru

~Infarmatlca

.Também tratada como método direto:

.Calculo de um coeficiente de sensibilidade;
.Computacionalmente eficiente,
.Baseada na derivacao parcial:
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Geracgao da Calculo da sensibilidade,
matriz de taxas de acordo com a meétrica
escolhida
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Derivacao simbdlica de Q, em

relagdo ao parametro q Matriz V
-1 P 0 0 | > 0 0 0 0
0 -1 (r+q)*s | g*t 0 0 S t
0 0 -1 S 0 0 0 0
0 0 0 -1 0 0 0 0

|
|
|
|
|
|
I Matriz Q
I
|
|
|
|



Estudo de caso
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.Provedor de servicos virtualizados

.Ambiente de cloud Eucalyptus
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Metodologia utilizada

Creation of model

l

Definition of parameters

l

Assignhment of values

g

|

Parameters have the
same order of magnitude
Sensitivity scaling decision

Parameters have different
orders of magnitude

\

Compute unscaled sensitivity

Compute scaled sensitivity

l

Sensitivity ranking analysis
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Action on prioritary parameters
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Modelo de provedor de servico
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Hostl Host2
APPI APP2
VMI VM2
VMM ‘ VMM2 ‘
Hardware i
CPU
Mem #
Power \
NIC - !
Cooler L > i i i i
— (Kim, Machida, Trivedi; 2009)
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U-F-PF-E)

VM Live
Migration to
previous host

VM Restart in
other Host
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Parametros da cadeia de Markov
‘Centm

ﬂlnfarméﬁta

Parameter | Description Value
1A, Mean time for host failure 2654 hr
I7A, Mean nme for WM falure 2880 hr
/A Mean time to Application failure 336 hr
/45, Mean time for host failure detection 30 sec
1/4, Mean time for VM failure detection 30 sec
/4, Mean time for App failure detection 30 sec
limy, Mean time to migrate a VM 3 min
liry Mean time to restart a VM 5 min
FfTS Mean time o repair a VM 30 mum
Vil Mean nme to App Airst repair {covered case) 20 mim
12, Mean time o App second repair (uncovered case) | hr

y Coverage factor for VM repair .95

e Coverage factor for application repair 0.9
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Resultados da Analise de Sensibilidade
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Parameter ¢ | So(MTTFyrs) Nlnforunyfl_t!{:?
Ah -1.95624
M 0.99993
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Resultados da Analise de Sensibilidade
‘CEntrﬂ
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Anadlise de Sensibilidade incluindo custos
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Método de ) 1 o
multiplicadores | ¢ = "ot gy - Se M T Evass)
de Lagrange
(Blake et al, parameter o | | 3¢ TTEy 1)
1988) 5¢(C)

My 1.5 x 107°

A 4.7 x 1077

Ao 2.2 x 107"

T 1.3x 107"

Ma 1.8 x 1071

G — o 1.8 x 1071 _
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Ambiente Eucalyptus
T

de Inforunj:;i_tjt_:ii
.Plataforma para criacao e gerenciamento de

sistemas “cloud computing”.

.Baseados em 4 tipos de componentes:
_ Cluster Controller
- Node Controller
_ Storage Controller
- Walrus Controller




Ambiente Eucalyptus
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Cloud Contrallar Walrus

Cluster Controller Storage Controller Cluster Controller Storage Controller

— Mode Controller — Node Controller

— Mode Controller — Made Contraller

— Mode Controller — Mode Contraller

¢4

[ [~

UNIVERSIDADE
FEDERAL
DE PERNAMBUCO




Ambiente Eucalyptus
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~Infarmatlca
.Estudo de disponibilidade usando a seguinte
configuracao:
- SC+ CC+ CLC =1 maquina
- 4 NCs

_ Servidor FTP numa VM, disponibilizando arquivos
gue estao no SC.




Ambiente Eucalyptus
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. Modelagem composta: RBD + MC
- Experimento com injecao de falhas
- VM + App
- Hardware dos 4 nos
- Hardware do CC+SLC+SC
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Proximos passos
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.Analise dos modelos
.Execucao dos experimentos
.Analise dos resultados dos experimentos
.Experimentos com configuracoes diferentes
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Conclusoes
‘Centru

de Informatica

U-F-P-E

A modelagem de disponibilidade de sistemas virtualizados
envolve muitos parametros, cuja analise deve ser cuidadosa.

Analise diferencial de sensibilidade mostrou-se util na
descoberta de gargalos e pontos de otimizacao.

A escolha do método de scaling mostrou-se importante para
obter resultados coerentes.
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