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Programacao

2

Data: 15 de Junho 2011
Local: Laboratorio G1
Manha (8:30 - 11:30)
Introducao RdP, Ferramenta, exercicios com o instrutor

Intervalo - Almoco (11:30 — 13:30)
Tarde (13:30 - 16:30)

Resolucao de lista de exercicios
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Agenda

Introducao as Redes de Petri
Fundamentos

Apresentacao da Ferramenta TimeNET
Modelagem

Lista de Exercicio
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Apresentacoes

Area de pesquisa
Atividades atuais

Experiéncia com modelagem
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Acesso ao Material

O material do modulo esta disponivel para download

www.cin.ufpe.br/~cjma
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Introducao

Redes de Petri

Carl Adam Petri — 1962 (Comunicacao com Autdmatos, Alemanha).

E uma técnica de especificacdo formal para modelagem de sistemas

concorrentes, assincronos, distribuidos, paralelos e estocasticos.

Aplicabilidade em diversas areas, indo desde as ciéncias da computacao,

até as areas de administracao de empresas e as bioldgicas.
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Fundamentos

Extensao Tempo
Intervalo
Deterministico

Estocastico

Elementos Visuais

O |

Lugar Transicao
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Fundamentos

Exemplo:

Recebe Tramw&m _Transagao Recebe Tm@m _Transagao

‘1) PDV (b) Servidor

Exemplo de uma rede de Petri
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Fundamentos

- Aproximacao por fases:

1. Sepup [ op =1
PO P1
P

A

(a) Exponencial.
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Fundamentos

- Aproximacao por fases:

3.5 up |/ op > 1

PO P1
O—D —DO-D —> 0 0 & —> —DO
M A2 2
l ! . 2 2
(c) Hipo-Exponencial. (%) -1 < (l:;__D)
1
/\1 = — )\2 -
H1 H2
V(0 + Do — 2 V(7 + Do? — 2
— — +
Ha Hp F N+ 1 H2 THD v+ 1
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Fundamentos

- Aproximacao por fases:

4.88[1[)/0’0(1

A\ 2/tp
h = "3 2
Hp®+ O0p
PO P1
Wy =
: [Lp? + op?
Wy A’h

(d) Hiper-Exponencial.
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TimeNET
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TimeNET é uma extensao da ferramenta DSPNexpress

DSPNexpress foi desenvolvida com influéncias da ferramenta
GreatSPN

A ultima versao do TimeNET foi lancada em 2007 sendo

completamente reescrita em JAVA.
Versao 4.0

~#50 estudates de mestrado e doutorado
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TimeNET

TimeNET — Timed Net Evaluation Tool

E um conjunto de ferramentas para modelagem e avaliacdo de
redes de Petri estocastica com disparo de transicoes com

distribuicao nao exponencial

TimeNET foi devenvolvido pela Techinische Universitat Berlin

com varios projetos de pesquisa
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TimeNET

A ferramenta prover uma interface grafica e interativa para
modelagem

redes de Petri estocastica e redes de Petri colorida

E possivel realizar andlises de performabilidade e
dependabilidade

Performabilidade é a composicao de métricas de desempenho
do sistema com dependabilidade
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TimeNET

» Interface

v

7 0 %|__Qualified Name
“|nefclass

OK
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TimeNET

» Interface
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TimeNET

« Menu

L) New..
_J Open...
Open Recent File

CtrkN
Ctr-O
»

B save
B saveas..

Ctr-S

Print/Export Image

Alt-Q

17 June 16, 2011

¥ undo:Move iz
¥ cut Ctrk-X 1 ®  Grid activation
D copy Ctr-C (] Sharp edges
Ch paste Cti-v - Scale down Image
T Hide Output »¢  Scale up Image
700%&cale to normal size
Close

X  Close all views

Ctrl-w/
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TimeNET

- Botdes — Area de comando

QOB (8] 1% |2 R X|=

- Botdes - Objeto
Rlool1/mE/N\]|rsos
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TimeNET

- Selecionando opcdes de um objeto
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— botao direito do mouse
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TimeNET

« Menu

Estimate Statespace
Traps
Siphons
Check Structure
] Tokengame
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TimeNET

» Interface

Results »
Stationary Analysis

Stationary Approximation »
Stationary Simulation »
Transient Analysis
Transient Simulation

Stop All Solutions
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TimeNET
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Overall solution method:

‘| Max. # of iterations:

|

Precision: lim
Computation of SMCs: |sequential | vI

Precision of arithmetics (integration of matrix exponentials):

Bits for arbitrary precision (integration of matrix exponentials):

Truncation error (integration of matrix exponentials):

|1 e-07 |

Linear system solution (in case of EMC explicit solution method):

ferave [~

Max. iterations linear system solution (in case of EMC explicit with iterative solve):

5.000

Initial iteration vector (in case of fill-in avoidance method):

Seed value (in case of fill-in avoidance with initial random vector):

Save stationary iteration vector:

Experiment:

]

} Start Default Load Save

Cancel
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TimeNET [

Detect initial transient:

Confidence level [%]:

Max. relative error [%]:

Permitted difference for probability measures close to 0.0 or 1.0 [%]:

Seed value:

Max. # of samples:

Max. real time [sec]:

Method for statistical analysis:

Experiment:

deInformatica ||
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TimeNET

Varying Parameter:

From value:

To value:

Step size:

(| Summand (linear) or Exponent (logarithmic):
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Transient model time:

Precision:

Output form:

Output stepsize:

Algorithm variant:

Internal stepsize:

Cluster size:
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Simulation:

| Transient model time:

Number of sampling points:

Percentage rule:

Confidence level [%]:

Max. relative error [%]:

Seed value:

Max. real time [sec]:

Start

Lt
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TimeNET

AUX — Contém algumas informacodes auxiliares da avaliacao

Meétodo, nome do modelo, tipo da analise, etc

Curves — Contém os dados da métrica apos analise

DEFINFO — Contém informacao sobre propriedades estrutural
do modelo

Marcacao de dependéncia, funcao de habilitacao das transicoes, peso
da transicao, etc.
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TimeNET

ECS — Descreve o conjunto de conflitos do modelo

ese — Apresenta o espaco de estados estimado

EXPRESULTS — Contém a lista de resultados do experimento
INV — Contém os lugares invariantes do modelo

pid — Apresenta a lista de processos que foram usados para

avaliar o modelo
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TimeNET
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pmf — Apresenta o tempo de todas as transicoes
RESULTS — Lista detalhada dos resultados das métricas

rrg — Apresenta o grafo de alcancabilidade do modelo na

forma binaria

Siphons — apresenta os siphons do modelo
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TimeNET

STAT _OUT — apresenta os resultados estatistico apos uma

analise ou simulacao

STRUCT — apresenta informacodes estruturais

tmark —apresenta o nimero de marcacoes alcancaveis
TN — modelo no formado .TN

Traps — apresenta os traps do modelo
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Modelagem
» Métrica

e P{ <logic.condition> }; corresponds to the probability of <logic_condition>

e P{ <logic.cond_1> IF <logic.cond_2> }; computes the probability of <logic_cond_1>
under the precondition of <logic.cond.2> (conditional probability)

e E{ <marc_func> }; refers to the expected value of the marking-dependent expression
<marc_func>

e E{ <marc_func> IF <logic.condition> }; corresponds to the expected value of the
marking-dependent expression <marc_func>; only markings where <logic_condition>
evaluates to true are taken into consideration

Lt
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Modelagem

- Exemplos
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Lista de Exercicio

ApOs os exercicios realizados com o instrutor, os alunos
deverao modelar os exemplos citados na lista
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Proximo modulo

Mercury — Bruno Silva

Data: 22/06/2011
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