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Cadeias de Markov
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Visao simplista:
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Maquina de estados, com arcos indicando a
probabilidade de transicao entre os estados
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Cadeias de Markov: Aplicagoes
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Visao real das cadeias de
Markov

‘Modelo matematico

*Processo aleatério
*Discreto
*Continuo

*Auséncia de memboria

*Distribuicao exponencial
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A. A. Mapron (1886).

A.A. Markov
[1856 - 1922]
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A. A, Mapros (1918).

A.A. Markov
[1856 - 1922]



Definicao formal v _
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Resolucao de uma cadeia de Markov
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Tipos possiveis de analise
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*E possivel encontrar medidas
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‘Transientes (para um tempo t especifico)

*Quantos servidores estarao ocupados apos 1 hora do inicio
do atendimento?

Estacionarias (para um intervalo de tempo grande/

tendendo ao infinito)

*Qual a porcentagem de tempo em que meu sistema estara
disponivel ao longo do ano?
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Modelos para desempenho de
sistemas
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A A A
L 2 3u
A=2clientes! minuto
u=3 clientes | minuto
Quantidade média de servidores ocupados: 0.6
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Modelos para disponibilidade de
sistemas P.nio

N:Infnrm:-iti:a

) » D1 | ’
I-M“H_ d-"; Il\__p-"j _/J

- -

TN 2A Cx
(o) Yoo @D %GB
/

hepy=1 falha acada?2 anos=1/17520
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Disponibilidade: 99.9857326 %
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Modelos para desempenho de
sistemas
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Ferramentas para modelagem com
cadeias de Markov ¥conno
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SHARPE

*FaultTree+ (ISOGRAPH)
*PEPA

*‘MATLAB

‘R

*‘RAM Commander



SHARPE
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SHARPE

‘Centm .
ﬁlnfarmaﬂta

* Desenvolvido pelo grupo do prof. Kishor Trivedi, na
Universidade de Duke, NC, USA.

* Duke High Availability Assurance Lab (DHAAL)
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SHARPE

* Modos de utilizacao
* GUI (Windows)

Windows, Solaris)
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* Console: Scripts com linguagem proépria (Linux,
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SHARPE
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* Sites da ferramenta:
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* http://people.ee.duke.edu/~kst/software packages.html
* http://sharpe.pratt.duke.edu
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