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Introducao

Uma solugdo integrada composta por uma metodologia, métodos, modelos de

representagcdo, modelos de otimiza¢ao e uma ferramenta

Selecao de infraestruturas de nuvem que hospedam ambientes virtuais de

aprendizagem de acordo com requisitos de desempenho, dependabilidade e custo
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Introducao

- A modelagem hierarquica baseada em redes de Petri estocasticas, diagramas de

bloco de confiabilidade e expressdes matematicas

- A confeccao de modelos de otimizacao para a geracao de cendrios de

infraestruturas de nuvem

‘dsfn;ro i MoDCS
~n ormatica o Group




Introducao

A confeccao de modelos estocasticos e expressdes algébricas para avaliar o

desempenho, a dependabilidade e o custo da infraestrutura de nuvem

O desenvolvimento do Gerador de Modelos Estocasticos para o Planejamento de

Infraestruturas de Nuvem para geragao automatica dos modelos
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Metodologia
M¢étodo para Geragdo de Cenarios de Computacdo em Nuvem
M¢étodo para Geragao de Modelo de Desempenho
M¢étodo para Geragdo de Modelo de Dependabilidade
M¢étodo para Geragao de Modelo de Custo
M¢étodo para Avaliacdo de Cenarios de Computagdo em Nuvem

Método para Selecao de Cenarios de Computagdo em Nuvem
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Metodologia

Visao de Alto Nivel

Lenario de Desempenho e
Custo 1

Cenario de Desempenho e
Custo N

0

Metodo para Geragao de
Cenarios de Computagio
em Nuvem

Cenario de Dependbile e

eCusto1

Cenario de Dependabilidade e
e Custo N

‘Centro

Qd:lnfotmaftica 2014

" Modelo de Desempenho

- Modelo de

Modelo de
Representagao de
Desempenho

Modelo de
Representagao de
Custo

Modelo de
Repres entacao de

Dependabilidade

Método para Geragio de

* Método para Geragio de
Modelo de Custo '

Método para Geragio de

Dependabilidade

Método para

L . re -
- Avaliagdo de Cenarios

Resultado dos

Cenarios

Cenarios
Método para Selegdio de Escolhidos
» Cenarios de Computagio >
em Nuvem

\)

MoDCS
Group



Modelos

- Modelo de Desempenho

- Modelo de Dependabilidade
— Eucalyptus
— Nimbus
— OpenNebula
— OpenStack
— Sistema Computacional
— Maquina Virtual

— Q@Qerenciador de Recursos
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Modelos

- Modelo de Custo

~ Aquisi¢do de Equipamentos do Sistema de TI
— Aquisi¢do de Equipamentos Redundnates

— Aquisis¢do de Licengas de Software
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Modelo de Desempenho
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Modelo de Dependabilidade

Modelo da Plataforma Eucalyptus

Modelo de Alto Nivel
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Modelo de Dependabilidade

Modelo da Plataforma Eucalyptus

Modelo de Alto Nivel
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Modelo de Dependabilidade

Hot Standby Cold Standby
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Modelo de Dependabilidade

Warm Standby
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Metodologia
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Modelo de Custo
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Ferramenta

Gerador de Modelos Estocasticos para o Planejamento de Infraestruturas de Nuvem Privadas

(Stochastic Models Generator for Private Cloud Infrastructure Planning - SMG4PCIP)
— Editor
— Gerador de Cenarios
— Gerador de Modelos

— Avaliador
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Ferramenta
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IEEE Cloud

Performance and Cost Modeling Strategy for

Cloud Infrastructure Planning

“’Efxft{:’ormzitica MoDCS
~ Group




Estudo de Caso

O estudo de caso adota a metodologia proposta

Infraestruturas de nuvens privadas sao planejadas através da atribuigdo de

diferentes configuracoes de software a uma infraestrutura de hardware

O cenario consiste no Moodle hospedado na plataforma Eucalyptus
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Estudo de Caso

- A plataforma de nuvem ¢ configurada em 2 departamentos em uma instituicdao de

ensino

— O Departamento 1 tem 1 CLC, 1 CC e 6 NCs (NC1 — NC6)

— O Departamento 2 tem 1 CC e 6 NCs (NC7 - NC12)

Router 1 Router 2

Switch 1 Nﬁritch 2

NC6 CcC2

NC7 NC12

Teacher, Tutor,Student

CLC CC1 NC1
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Estudo de Caso

Cenario 1

Conjunto de hardware: maquina virtual com processador dual-core processor, memoria

primaria de 2GB e memoria secundaria de 0GB
Conjunto de software: Plataforma Eucalyptus, Moodle, MySQL, Ubuntu e Apache
Cenario 2

Conjunto de hardware: maquina virtual com processador dual-core processor, memoria

primaria de 2GB e memoria secundaria de 0GB

Conjunto de software: Plataforma Eucalyptus, Moodle, MySQL, Ubuntu e Lighttpd
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Estudo de Caso

Medicao

O JMeter cria 1 quiz que deve ser respondido por 25, 50, 75, 100 e 125 usuarios

A tabela mostra o tempo de resposta de 25, 50, 75, 100 e 125 usuéarios ao quiz

Student Number Response Time (s) Student Number | Response Time (s)
25 4.089 25 4.055
50 8.492 50 8.351
75 12.449 75 12.392
100 16.794 100 16.515
125 21.887 125 20.893
Cenariol Cenario 2
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Estudo de Caso

- As figuras mostram os tempos de resposta medidos e obtidos através do modelo

de desempenho
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Estudo de Caso

- A figura mostra os tempos de resposta obtidos por meio do modelo de desempenho

validado

55

50
R
o 40
.E 35
= 30
o
2 25 B Apache
O 20 - _
15 Lighitine
@
o 10

5

0

150 200 250 300

Users

- O Cenario 2 apresenta um melhor resultado.
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Estudo de Caso

O custo total da infraestrutura da plataforma de nuvem com diferentes cenarios ¢

(US$) 48,800.00.

A tabela mostra os custos de hardware e software.

Total Cost (US$)

Component Unit Cost (US$) Component Number
Database 0.00 12 0.00
Physical Machine 3,500.00 13 45,500.00
Cloud Platform 1,500.00 1 1,500.00
Router 500.00 2 1,000.00
Web Server 0.00 12 0.00
Client System 0.00 12 0.00
Operating System 0.00 12 0.00
Switch 400.00 2 800.00
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Resultado

O Cenario 2 apresenta melhores tempos de resposta por que o servidor web

Lighttpd foi projetado para otimizar o desempenho da memoria e processador

- Nao ha diferencas entre os custos de hardware e software dos 2 cenarios
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SMC 2014

Evaluation of Cloud Infrastructures
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Estudo de Caso

O cenario adotado consiste no Moodle hospedado na plataforma Eucalyptus.

A institicdo educacional requer uma infraestrutura com uma disponibilidade maior

que 97,9% e custo menor que US$ 20,000.00.

A plataforma de nuvem ¢ configurada em um departamento na instituicao
educacional. Esse departamento tem um controlador de nuvem (CLC), um

controlador de cluster (CC1) e 3 controladores de n6 (NC1 - NC3).
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Estudo de Caso

- As maquinas virtuais sdo instanciadas em maquinas fisicas onde os servicos dos

NCs sao executados

- O Moodle ¢ configurado em duas maquinas virtuais

Router

iﬂh
CLC CC1 NC1 NC3
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Parametros de Dependabilidade

Component MTTFI (hr) MTTE2 {hr) MTTEF3 (hr) MTTR (hr)
CLC 12,264.00 17,520.00 22,776.00 8.00
CC 12,264.00 17,520.00 22,776.00 8.00
NC 604,80 B64.00 1.123.20 8.00
R 403.20 57600 T48.80 #.000
Switch 21.462.00 30,6600.00 39 858.00 .00
Router 18.,396.00 26,280.00 34,164.00 8.00
Yoo
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Parametros de Custo

Component Costl (US%) | Cost2 (US%) | Cost3 (US%)
L 2 450, 3,500.00 250,
cLe 2000 0ot 3,250.00 Costl: cold standby
cC 2.450.00 3.500.00 5.250.00
Cost2: hot standby
NC/VM 2.450.00 3.,500.00 5.250.00
Switch (SW) 280.00 400.00 520.00 Cost3: warm standby
Router 350,00 500.00 650.00
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Resultados

- As infraestruturas de nuvens privadas (CIs) escolhidas sao conjuntos de
mecanismos de redundancia (cold, hot, warm, none) atribuidos aos componentes

da plataforma Eucalyptus (CLC, CC, NC, VM, Roteador, Switch).

I Redundancy Type Availability (%) | Cost (USS)
1 Cold, Warm,Cold,Hot,Cold,None 99,2635 43,050.00
2 Mone, Warm.Cold, Hot, None, Warm 992117 44),940.00
3 Cold, Warm, Cold, Hot, Mone, Warm 99 2563 43,390.00
4 Hot,Cold.Cold,Hot,None, Warm 99,2559 38.840.00
5 Hot, Hot.Cold, Hot N one, Warm 99,2576 40,940,000
3] Hot, Warm, Warm, Hot, None, Warm 99,2065 15,040.00
7 Hot, Warm,Hot, Hot,None, Warm 99.2726 15,040.00
8 Hot,Warm,Cold Hot,None,None 99.2041 43,400.00
9 Cold, Warm,Cold,Hot,Cold,Hot 99.3164 43,850.00
[0 Cold, Warm,Mone, Warm,Cold,Hot 09,7425 14,450.00
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Conclusao

O trabalho propde uma metodologia para o planejamento de infraestruturas de

nuvens privadas com diferentes conjuntos de hardware e software

O trabalho propde uma metodologia para o planejamento de infraestruturas de
nuvens privadas com diferentes mecanismos de redundancia atribuidos aos

omponentes da plataforma de nuvem

O trabalho apresenta modelos de desempenho, dependabilidade e custo

Os estudos de caso apresentados adotam a metodologia proposta para o

planejamento de infraestruturas de nuvens privadas
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