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Motivacao e Justificati\fgfmmm

* Recorrentes problemas no Transporte publico
em paises “em desenvolvimento”,

« Busca pela eficacia em Transporte Urbano;

+ STUMPs. .}
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Problema de pesquisa ,:ng.:'::;;méma

 De gue maneira a avaliacao de desempenho,
dependabilidade e performabilidade e podem
promover a melhoria no processo de
planejamento de infraestrutura e servicos nos
sistemas de transporte urbano, atraves da
otimizacao de tempo, recursos e equipamentos
em STUMPs?
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Objetivo Geral V...
J N:Informgt:;:*a

 Este trabalho tem como objetivo o
desenvolvimento de uma  solucao
Integrada composta por modelos de
desempenho, confiabilidade,
disponibilidade e performabilidade para o
planejamento de STUMPs.
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Objetivos Especificos _sme

~:Informética
U-F+*P-E

>

>

>

Definir uma estratégia de modelagem para avaliar STUMP
considerando tempo de chegada (desempenho),
confiabilidade, disponibilidade e performabilidade;

Construir os modelos de desempenho, confiabilidade,
disponibilidade e performabilidade, e assegurar gue estes
nao possuem dados que possam refuta-los;

Construir modelos de otimizacdo para STUMP visando a
maximizacdo da  confiabilidade, disponibilidade e
desempenho, considerando a combinacdo de fatores como
frota, tempo de viagem, infraestrutura do Sistema e demanda;

Desenvolver estratégias de diferenciacdo (ranking) para
apresentacao das solugdes propostas a partir dos modelos
de otimizacao.
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Métricas de Interesse g mmse

 Desempenho
— Tempo de Alcance do Destino;
— Probabilidade de Alcance do Destino;

— Probabilidade de estar em determinada estacao
(estado);

« Dependabilidade
— MTTF (tempo para falha);
— Confiabilidade;
— Disponibilidade.

« Performabilidade

— Impacto da falha no desempenho do sistema
(degradacao do sistema pela possivel falha);

4
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Proposta

‘Centro

» Metodologia: uma visao geral

Identificar a
perspectiva de
funcionamento do
sistema;
Definir os fatores
que serao
considerados na
operacionalizacao
dos Sistemas de
Transporte Urbano
de Média Prioridade

Definigcao de

Estratégiasde > Modelos Analiticos
Modelagem
Identificar a Geragdo de modelos

estratégia que
mais se adequa a
modelagem dos
STUMPs para
analise de
desempenho,
confiabilidade,
disponibilidade e
performabilidade ;

de desempenho;
Geragdo de modelos
de confiabilidade e
disponibilidade;
Geracdo de modelos
de performabilidade;

Avaliacao
numérica dos
modelos de
desempenho,
confiabilidade,
disponibilidade e
performabilidade ;

eInformatica

AN

U ESSE Pt e

Definicao de
técnicas de
otimizagao para a
escolha de
cenarios de
planejamento
para STUMP;
Construcao do
Ranking de
cenarios a partir
da técnica de

(STUMP) ; otimizac3o.
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Proposta
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* Definicao do Modo Operacional do Sistema
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Proposta V...
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« Modelos Analiticos

Modelagem

Estratégias de —>| Modelos Analiticos
— Modelo de Desempenho

it
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Modelo CTMC - Probabilidade de chegada do Veiculo ao Destino.
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Proposta

« Modelos Analiticos

— Modelo para Dependabilidade
« Confiabilidade e Disponibilidade

‘Centro
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Defini¢do de
Estratégias de

Modelagem

—

Modelos Analiticos

IE

Astump = AIE X Ayeiculo

Veiculo

-

Caminho

Rsrump(t) = Rig(t) X Ryeiculo(t)

MTTF = / R(1)dt.
J0

--

Acesso_veiculo 1/n  Acesso_estacao 1/n
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Proposta g I
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¢ M O d e I OS An a-I Ilti COS EIZ:rfai:Egai':sd:e —>| Modelos Analiticos

_ MOdeIO de Performab|||dade Modelagem

rw @ Ferw Estacio Final

Defeito
no
Sistema

Modelo CTMC para avaliacao de Performabilidade no STUMP
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Estudos preliminares s ...
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Avaliagao dos

« Avaliacao de Performabilidade Cendrios

— Cenario 1

Estacao_Central Estacac_1 Estacao_2 Estacao_3 Estacao_4 Estacan 5 Estacan & Estacao Final
. D:_tt | . D:_tm . D:_tt‘w. | . u_th” | . u_tt“‘r | . n:_m“ | . ﬁm

A_Syst

_Syst B AS A _Syst

A_Syst - -

A_Syst h_Syst
_-.v'-:
Defeito_BRT
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Estudos preliminares s ...

U< F> P-E

Avaliagao dos

« Avaliacao de Performabilidade Cendrios

— Cenario 1

Veiculo Caminho estacao 2/8 Acesso wveiculo 1/3  Acesso_Estacao 1/2
MTTF 117.9775 h MTTE 119.9999 h MTTF 41999.9998h
MTTR 1.0171h MTTR 0.9999 h MTTR 0.0026h

Disponibilidade  0.99145226511

Downtime anual 74.93h

Tabela 5.6: Dados de entrada do modelo.

Componente Tempo Médio para | Tempo Médio para Fonte
P Falhar (MTTF) (h) | Reparo (MTTR) (h)
Veiculo 7000 2 Site Volvo Company EQUIPMENT (2013)
2 ace -
Caminho 124} (O accidcnts 1 EMBARQ DUDUTA et al. (2015)
444 U per month) .
iay D:'I‘,’:::LD‘ Porta de Acesso 40000 10 Magnetic Autocontrol GROUP (2013) GIII.III’I]B.I]I‘
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Estudos preliminares

« Avaliacao de Performabilidade
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Estudos preliminares cenro
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« Avaliacao de Performabilidade ﬂ_
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o .EW_
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Estudos preliminares s ...

U< F> P-E

Avaliagao dos

« Avaliacao de Performabilidade Cendrios

— Cenario 2

Veiculo Caminho Estacao 2/22 Acesso_wveiculo 1/3  Acesso_Estacao 1/2
MTTF 111.1111h MTTF 112.9032h MTTF 41999.9998h
MTTR 0.9581h MTTR 0.9410h MTTR 0.0026h

Disponibilidade  0.99145090220

Downtime anual 74.93h

Tabela 5.6: Dados de entrada do modelo.

Componeste Tempo Médio para | Tempo Médio para Fonte
Falhar (MTTF) (h) | Reparo (MTTR) (h)
m Veiculo 7000 2 Site Volvo Company EQUIPMENT (2013)
@’ UNIVERSIDA Caminho 120 (6 accidents 1 EMBARQ DUDUTA et al. (2015) [}||]_||f|]ﬂ_l]|‘
DE PERNAM per month)
S Porta de Acesso 40000 10 Magnetic Autocontrol GROUP (2013)
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Estudos preliminares

« Avaliacao de Performabilidade
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Contribuicoes esperadas &f”*”"’"‘é“‘“

« Esta tese tem como principal contribuicdo a proposicao de uma
solucéo integrada composta por uma metodologia, métodos,
modelos de representacao e modelos de otimizacéo, para o
planejamento de STUMP, sob a perspectiva de Performance e
Beneficios.

— Modelos de confiabilidade, disponibilidade e performabilidade como
alternativas para o planejamento de STUMPS;

— Construcéo de estratégia de ranking na busca da solucao 6tima quanto
a combinacao de fatores como frota, tempo e desempenho de STUMP;

— Algoritmo de otimizacao para planejamento do sistema numa
combinacéo de frota, demanda e infraestrutura contemplando
desempenho, confiabilidade, disponibilidade e performabilidade para os
STUMP.
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Atividades Desenvolvidas ®enmwo

~:Informética
U-F-P-E

Modelo CTMC de desempenho que permite o calculo da
probabilidade de alcance de destino em determinado
Intervalo de tempo, e o calculo do tempo estimado para o
alcance do destino;

Modelos de dependabilidade para STUMP, ja aplicado ao
Sistema BRT, onde ha a modelagem do funcionamento do
sistema para o calculo do MTTF, disponibilidade e
confiabilidade;

Modelo hierarquico de Performabilidade, que utiliza CTMC
e RBDs, para avaliacao do impacto da falha no
desempenho de STUMPs, ja aplicado ao Sistema BRT;

Desenvolvimento de estudos de caso para validacao dos
modelos de desempenho e performabilidade.

444 i
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Atividades em Desenvolvimento “®cenwo

~:Informética
U:-F:-P-E

« Ampliacao dos modelos de desempenho,
dependabilidade e performabilidade;

« Desenvolver novos estudos de caso;

« Construir um modelo de otimizacao para STUMP;
« Construir do algoritmo otimizacao para STUMP,
Desenvolver ferramenta.
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