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Motiva¢do para computagdo em nuvem

Questdes sobre computacdo em nuvem

m Virios tipos de sistemas distribuidos migrando para/nascendo
nesse modelo

m Aplicagdes web cldssicas

m Redes sociais

m Servicos web isolados e compostos
m Falhas no servico Amazon EC2

m Cascateamento de falhas nos volumes EBS

m Replicacdo negligenciada pelos projetistas das aplicagdes
m Interdependéncia entre aplicacOes

m Servicos mashup
m Aplicagdes e jogos dentro de redes sociais (Facebook, Orkut,
Twitter)
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Motiva¢do para computagdo em nuvem

Infraestrutura MoDCS Cloud

m Know-how adquirido
m Implantagdo da nuvem Eucalytus
m Experimentos de envelhecimento de software
m Perspectiva de trabalhos envolvendo aspectos em outros niveis
da nuvem
m Armazenamento distribuido
m Desempenho de alocacdo de VMs
m Desempenho/disponibilidade de aplica¢des executando na
nuvem
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Motiva¢do para computagdo em nuvem

Questdes a serem respondidas

Considerando um dado cendrio de aplicagdo, como descobrir o que
produzird maiores ganhos na disponibilidade/desempenho?

m Hardware mais potente/confiavel
m Arquitetura mais sofisticada

m Software mais flexivel/resiliente

.Centro L
~:Informat|:a
uepereE

5/17



Motiva¢do para computagdo em nuvem

Questdes a serem respondidas

Considerando um dado cendrio de aplicacdo, como descobrir o que
produzird maiores ganhos na disponibilidade/desempenho?

m Hardware mais potente/confiavel
m Arquitetura mais sofisticada

m Software mais flexivel/resiliente

Possiveis respostas

Modelos hierdrquicos, considerando os componentes de diferentes
niveis.
Anidlise de Sensibilidade para obter respostas diretas.
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Modelagem hierarquica e Analise de sensibilidade

Tipos de modelos a serem considerados

Para dependabilidade

m Fault Tree
m RBD
m Markov chains
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Modelagem hierarquica e Analise de sensibilidade

Tipos de modelos a serem considerados

Para dependabilidade
m Fault Tree
= RBD
m Markov chains
Para desempenho

m Markov chains
m GSPN
m Redes de Fila?
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Modelagem hierarquica e Analise de sensibilidade

Tipos de modelos a serem considerados

Para dependabilidade

m Fault Tree
m RBD
m Markov chains

Para desempenho

m Markov chains
m GSPN
m Redes de Fila?

Combinacdes: (}) (;) (f) (g)
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Modelagem hierarquica e Analise de sensibilidade

Diferenciais almejados

® Junc3o de modelos a nivel de aplicacao com modelos de
infraestrutura (Eucalyptus)

m Considerag¢do de aspectos de dependabilidade/desempenho
relacionados a software aging

m Anidlise de sensibilidade automatizada

m Foco em aspectos de cloud/elastic computing: dynamic
provisioning
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Estudos de caso

Disponibilidade de uma nuvem Eucalyptus

m Modelo hierdrquico considerando componentes de hardware e
software
= RBD
m CTMC

m Varios pardmetros com diferentes niveis de influéncia na

métrica geral
‘rentro
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m Ambos modelos s3o redutiveis a férmulas fechadas.
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Estudos de caso

Eucalyptus: Modelo RBD (alto nivel)

-
e
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Nodes
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Estudos de caso

Eucalyptus: Modelo CTMC (nivel GC)
=

General Controller Redundant (inactive) GC
s1 s2

Figura: Controlador geral com redundancia cold-standby g,
d=lnforun_|:i_t§;Ea
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Estudos de caso

Sensibilidade da Disponibilidade: Modelo de alto nivel

AS = AGC * ANOd657
8AS 8AGC 8ANodes
T ZIGC 4 A - Nodes
BT by | Nodes + Acc 0
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Estudos de caso

Sensibilidade da Disponibilidade: Nés

3
ANodes = (]- - H(]- - ANC,'))a
i=1
aANodes _ 8(1 — H13(1 - ANC,'))
00 00
OANodes (1 — (1 — Anc,)?)
a0 00
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Estudos de caso

Sensibilidade da Disponibilidade: Nés
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Estudos de caso

Sensibilidade da Disponibilidade: General Controller

5052 * Ag] * (,Usl + ,UJs2)
(5052 + Hsl) * ()\52 + ps1 + Hs2)
Ast + Hs1

sl +

Agc =
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Estudos de caso

Sensibilidade da Disponibilidade: General Controller

5052 * Ag] * (,Usl + Hs2)

1+
Acc — L™ (sog + p1s1) * (hsa + frs1 + f1s2)
As1 + Ms1
0Acc _ < As1 * 5052 * (f1s2 + fLs1) +u 1)
01 (/’LSZ + us1 + )\52) * (Usl + 5052) * (/\51 + M51)2 °

+ (N52 + /le) * SOs2
(,U/s2 + ps1 + )\52) * (,usl + 5052) * (>\51 + ,Usl)
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Estudos de caso

Resultados

Parametro | Valor
As1 0,0001
As2 0,0002
HUs1 0,2
Hs2 0,2
S0 20
Ane 0,0005
nc 0,2

Disponibilidade do sistema: 0,9999947892‘
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Resultados

Estudos de caso

Pardmetro SS5k(A)
As1 —5,192x10°
5052 4, 896x10~°
Lhs1 4,196x10~7
As2 —2,471x10~1
LhsD 1,235x10~"
Lne 4,640x10~8
Ane —4,640x108
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Estudos de caso

Préximos passos

m Comparar resultados da andlise diferencial com resultados de
DoE

m Integrar métricas como Birnbaum's Importance, Structural
Importance, etc.
m Incorporar modelos de:

m Envelhecimento/rejuvenescimento do Eucalyptus

m Desempenho de alocagcao de maquinas virtuais

m Desempenho/confiabilidade de aplicagdes Mashup (web
services)
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Estudos de caso
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