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Introdugdo

Introducdo

» Data Center (Diminui¢do da disponibilidade de equipamentos;
Desperdicio de espaco; Aumento do consumo de energia para
refrigerar o ambiente; Ineficiente funcionamento do sistema.)

» Hardening Computer

» Dependabilidade

) £
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Objetivo Geral

Objetivos Especificos

Objetivo Geral

Quantificar o impacto do sistema de refrigeracio na
dependabilidade da infraestrutura de Tl de data centers
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Objetivo Geral

Objetivos Especificos

Objetivos Especificos

» Definir modelos de dependabilidade para o ambiente de data
center focado em hardening computing (Cooling). Considerar
TI.

» Definicdo métricas (que serdo usadas para fornecer estimativas
de quando a variacdo de temperatura e umidade impacta na
dependabilidade do data center).

» Concebendo ou adaptando de um modelo de custo de
manutencdo e aquisic3o.
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Infraestrutura de Refrigeracdo
Data Center Infraestrutura de TI

Hardening Computing

Modelo de Dependabilidade

Infraestrutura de Refrigeracdo

Cooling

Chiller

Rafael Roque de Souza Orientador: Paulo R. N Planejamento de data center, com énfase em sistemas hard.



Infraestrutura de Refrigeracdo
Data Center Infraestrutura de TI

Hardening Computir

Modelo de Dependabilidade

Infraestrutura de Tl
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Infraestrutura de Refrigeracdo
Data Center Infraestrutura de TI

Hardening Computing

Modelo de Dependabilidade

Hardening Computing

» Temperatura Equacdo de Arrenhius

» MTTFtemp0 : Representa o tempo médio de falha do
equipamento;

» TempO: Representa a temperatura de referéncia;
» MT Tempr: Representa o incremento da temperatura

» Temp: Representa a temperatura analisada

MTTFiemp,

temp—tempg
tempy

MTTF (temp) =

» Umidade ( vamos considerar nas préximas atividades)
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Infraestrutura de Refrigeracdo
Data Center Infraestrutura de TI

Hardening Computing

Modelo de Dependabilidade

Modelo de Dependabilidade

Trnasigio| Expressdo de Guarda

F_SysAll P{(#Router_ON=1)AND(#Switch_ON=1)AND(#Rack_ON=1)AND(#
Chiller ON=1)AND(#CoolingTower_ON=1)} 3

R_SysAll Negagdo da Expressdo

{5 q 5T il il
\O/D \O/D 4 [<o/n a \)/D \O
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Cenariol (Primeira forma)
Cenario2 (Segunda forma)

Estudo de Caso Resultados

Estudo de Caso

Neste estudo de caso é feito uma analise para quantificar o impacto
do sistema de refrigeracdo na dependabilidade da infraestrutura de
Tl de data centers, onde os cenérios feitos sobre uma variacdo de

CRAC e RACK
» Disponibilidade;

» Variacdo de Temperatura
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Cenariol (Primeira forma)
Cenario2 (Segunda forma)
Resultados

Estudo de Caso

Estudo de Caso

NOT({#RouterBorder_ON=JAND{#Router]_ON=1JAND{#Rourer2_ON=|AND(#Switc
il _OM= ) AND(#Switch2_ON=JAND{#Switch3_ON=1JAND{#Switchd_ON=1]AND{#Ra
ckl_ON= 1) AND{#Rack2_ON=1)AND{#Rack3_GN=1JAND{#Rackd_ON=1})

System_on

AN
N
O

Chiller  CoolingTower

IF(NM=11]AND{#Chiller|_GN=1 OR #Chiller2_ON=IJAND(#CoolingTower|_ON=1 OR
ngTower]_ON=1)AND{(#CRACI_GN=0 AMD #CRAC2_OMN=| AND #CRACI_ON=1 AND
HCRACA_ON=1 AND #CRACS_ON=1 AND #ReparoCRACE_ON=1]OR(#CRACI_ON=1AND #CRAC?_ON=0
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Cenariol (Primeira forma)
Cenario2 (Segunda forma)

Estudo de Caso Resultados

Cenarios Variando o numero de CRAC e os de Rack

» Primeira forma

TI Cooling | Disponibilidade
Todos de Tl 5 CRAC 0.9080791
Pelo menos 4 Rack | 5 CRAC 0.9092036
Todos de Tl 4 CRAC 0.7071868
Pelo menos 3 Rack | 4 CRAC 0.7977155
Todos de Tl 3 CRAC 0.7071819
Pelo menos 3 Rack | 3 CRAC 0.7976845
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Cenariol (Primeira forma)
Cenario2 (Segunda forma)
Resultados

Estudo de Caso

Modelando de outra Forma

NGT((#RouterBarder_ON=1)AND{#fouter|_ON=1)AND{#Router2_ON=JAN
Di##Switch |_ON=AND({#Switch?_ON=1)AND (#5witch3_ON= JAND(#Switché
_ON=DAND{{#Rack_ON=5))}  Switch o

SToken . iler  CoolinTower

hiller]_ON=1 OR #Chiller2_OM=1)AND(¥
ON=| AND #CRACA_ON=| AND #CRACS_ON=I AND #ReparcCRACS_DN=1) OR(#CRACI_ON=1 AND
=1 AND #CRACH_ON=1 AND #CRACS_ON=1 AND #Repa HCRACI_ON=I AND
HCRACI_ON=1 AND

IF(RM= 12) AND 4
#CRACL_ON=1 AND

HCRACI_ON=I AND
mrxf 250)

ND #ReparoCRACE_ON=

h=1 AND #CRACH_ON=1 AND #CRACS_ON=1 AND #ReparsCRACS_ON-=

ACRAC2_ON=1 AND #CRAC

Paulo R. N Planejamento de data center, com énfase em sistemas hard




Cenariol (Primeira forma)
Cenario2 (Segunda forma)

Estudo de Caso Resultados

Cenario 2 (Variando o numero de rack)

TI Cooling | Disponibilidade
Todos de Tl 5 CRAC 0.9088698
Pelo menos 3 Rack | 5 CRAC 0.9091181
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Cenariol (Primeira forma)
Cenario2 (Segunda forma)
Resultados

Estudo de Caso

Resultados do Cenarios

Cenarios (Primeira Forma)

Q | 1 | |
~ < ApeloMenos3Rack:
L Qg
88T

¥ g g AtodosRack:
=
x2 w <L ApeloMenos3Rack:
KRR
¥9¢ AtodosRack:
Y
5]
Lo
= 3 ¥ < ApeloMenos3Rack:
SES R
&8 0 =
+ 82 AtodosRack:
Y

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0%

Rafael Roque de Souza Orientador: Paulo R. N Planejamento de data center, com énfase em sistemas hard.



Cenariol (Primeira forma)
Cenario2 (Segunda forma)
Resultados

Estudo de Caso

Resultados do outro Modelo

Cenarios (Segunda Forma)
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Cenariol (Primeira forma)
Cenario2 (Segunda forma)
Resultados

Estudo de Caso

Diferenca

Diferenca entre as Formas
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Préximas Atividades

Préoximas Atividades

>

Umidade
Manutencdo
Confiabilidade

Analisar em outros Cenarios

v

v

v
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Davida

Davida
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