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Opendtack

oPlataforma aberta e expansivel, que prove a organizacoes a
oportunidade de construir suas proprias infraestruturas de

computacao em nuvem:
© PUblicas;
© Privadas.

oDisposta em duas principais vertentes: Computacdo e

Armazenamento.
© Infraestrutura como Servico — laas.
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Figura 1 (a. e b.). Alguns dos responsdveis pela plataforma
OpenStack.
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Ambilente de Testes

Hardware:
AMD FX-8350 octacore e 4Ghz;
8Gb de RAM, DDR3 1600Mhz;
500Gb de Disco Rigido (HDD);

Hypervisor

Figura 2. festbed.
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Ambilente de Testes

S.0 do Host:

Hypervisor .
Fedora 20, Heisenbug.

Figura 2. festbed.
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Ambilente de Testes

Hypervisor
Apache:
2.4.10.
Figura 2. festbed.
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Ambilente de Testes

Hypervisor

MySQL:
5.5.41.
Figura 2. festbed.
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Ambilente de Testes

Hypervisor

OpenStack:
Versao #9, Havana.

Figura 2. festbed.
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Ambilente de Testes

Hypervisor:
Figura 2. testbed. QEMU 2.2.0.
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Ambilente de Testes

Figura 2. festbed.
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VM’s:

Tiny, single core, 20Gb de disco e 512Mb de RAM.

01/04/2015



Software Aging: OpenStack

Carga de Trabalho
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Figura 3. Workload.
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Elaboracago e execucao de script bash
responsavel pela criacao de 5 maquinas virtuais:
Tiny, single core, 20Gb de disco e 512Mb de
Memodria RAM, cada;
Grupo criado e eliminado em intervalos de
30 minutos;
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Estrategias de Monitoramento

OElaboracdo de scriptfs bash para monitoramento;

© Coleta de dados realizada a cada 60 segundos;

© Por qué 60 segundose A carga foi aplicada a cada 5 minutos (Tempo para
reinicio das inst@ncias), sendo assim 1 minuto foi considerado tempo suficiente
para averiguar alteracoes no consumo dos recursos de hardware.

©Recursos Gerais do Computador
© CPU, Memoria e Disco

©Processos Especificos relacionados ao OpenStack

© Memoria Total, Residente, Swap e CPU
© Nova, Cinder, Neutron, Libvirt e MySQL
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Resultados

O ApOs pouco mais de 3 dias a plataforma colapsou;
OVM's deixaram de serem mortas e/ou reiniciadas;
©Crescimento no consumo de recursos continuou;

OExperimento encerrado 7 dias apds o seu inicio, alguns
recursos j& esgotados;
O Memoria RAM.

©Processos Especificos relacionados ao OpenStack passaram a
usar a memaoria mais lenta (swap).

Cln | UFPE | MoDCs 01/04/2015 14




Software Aging: OpenStack casm3@cin.ufpe.br

Resultados Gerais — RAM e Swap

8000 1200
7500 & 1000
) =
= g
@ 7000 = 800 |
O
£ =
£ 6500 £ 600 |
3 £
| L
(] [1H]
g o
O 6000 o 400 |
Ly S
3 8
5500 | 5 200 t
5000 0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Tempo (min) Tempo (min)

Figuras 4 e 5. Consumo de Memorias.
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Resultados Gerais — HDD
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Figura 6. Utilizacdo fotal de disco
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Resultados Especificos — Cinder

Utilizacao de memédria swap pelo Cinder (MIB)
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Figuras 7 e 8. Relacdo entre o consumo de memoria RAM e SWAP pelo Cinder.
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Resultados Especificos — MySQL
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Figura 9. Consumo de memoaria RAM pelo MySQL.
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Conclusoes

oVestigios de Envelhecimento de Software [¢];
oDesgaste da plataforma;
9Exaustdo de Recursos;

oFalhas durante a criacdo e encerramento de MAaguinas
Virtuais;
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Previsoes

©Quatro modelos para andlise de tendéncias:
o LTM(Linear);
© QTM(Quadrdatico);
0 GCM(Exponencial);
O SCTM(Curva-3).
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Previsoes

oTrés pardmetros para analisar a precisdo dos modelos:
© MAPE (Porcentagem de erro absoluto);
©MAD (Erro absoluto);
©MSD (Desvio Padrdo).
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Previsoes — MySQL

vese v L wec |wo _ws

217489 + 51.7t 5 21229 603111801
GCM 260608(1.00011%) 1 6127 62845666
SCTM (107)/(—13.4685 + 50.7424(0.999931%)) 1 7481 153500827

Tabela 1. indice de precisdo para cada modelo.

Cin | UFPE | MoDCs 01/04/2015 22




Software Aging: OpenStack casm3@cin.ufpe.br

Previsoes — MySQL

Tempo (min) Previsto Obtidos Taxa de
(KB) (KB) Erro

294786 294676 0.03
2982 363476 363160 0.08
4970 449339 436760 2.88
6958 568226 569192 0.17
8946 701643 706392 0.68

Tabela 2. Comparacdo entre os resultados obtidos e os previstos.
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Previsoes — MySQL
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Figura 10. Aplicacdo de série temporal para avaliar o consumo de Memoaria pelo MySQL.
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Proximos Passos
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oTentar Identificar os responsdveis pela degradacdo da
plataforma;
oUm deles € o MySQL.

ORefazer os experimentos em uma infraestrutura maior;
© Alguns modelos j& prontos.

oComprovado o envelhecimento e os responsaveis, aplicar
estrategias de rejuvenescimento de software;
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Planos

©Com o foco em uma infraestrutura maior para a realizacdo
dos testes, alguns modelos foram gerados, e ufilizaram como
base valores encontrados na literatura, como:

HW 8760h 100 min

SO 2893h 15 min
VMM 2990h 1h
Outros* 788.4h 1h

Tabela 3. Tempos médios para falha e reparo de componentes.

* Aplicacdes em uso pelas VM's e demais componentes associados ao OpenStack
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RBD's

ONOS;

0S_VMO1 App_VMO1

) ) B - - -

05 VM2 App VMO2
MTTF:
Figura 11. Possivel RBD para os Nos da Infraestrutura. 354.9558703964335
MTTR:
0.6678389267959557
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RBD's

oStorage-confroller;

HW 0s

Cinder Glance

Figura 12. Possivel RBD para um “storage-controller” da Infraestrutura.

MTTF:
333.7114782208896
MTTR:
0.9394052101501584
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RBD's

OFront-end;

HwW 05 Keystone Neutron

Figura 13. Possivel RBD para um “front-end” da Infraestrutura.

MTTF:
333.7114782208896
MTTR:
0.9394052101501584
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RBD's

©Cloud:;

FrontEnd Storage_Manager

MTTF:
354.,9558703964335
MTTR:
0.6678389267959557
Availability:
0.9943936397777067
Node_04 Downtime anual:

Figura 14. Possivel infraestrutura da nuvem. 49.14430402375889
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OpenStack Cloud Software, 2013. Disponivel em:
<http://www.openstack.org/software/>. Acesso em: 20 mar. 2015

Cin | UFPE | MoDCs 01/04/2015 32




Software Aging on the OpenStack Cloud Computing Platform casm3@cin.ufpe.br

OBRIGADO!
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