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Diversidade de sistemas computacionais esta em fase de
desenvolvimento ou ja em producéo.

Assegurar gue os servicos providos confiaveis de alto desempenho.
Estudos de avaliacdo de desempenho e dependabilidade podem
contribuir para:

« \rificar a melhor alternativa de design de projeto:

* Se melhorias no sistema sao recomendaveis;

« Comportamento do sistema mediante falhas.
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Dificuldade de encontrar programas sintéeticos que possa ser
aplicado em experimentos de:

« Desempenho — Geracao de eventos de carga simulado o usuarios;
* Dependabilidade — Eventos de falhas e reparos.
O desenvolvimento de programas sintéticos se mostra muitas

vezes custoso devido a necessidade de se implementar todos os
métodos que sejam necessarios a seu funcionamento.
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Objetivo A it

Propor um framework gque englobe algumas das funcionalidades
necessarias ao desenvolvimento de ferramentas geradoras de
eventos que podem oferecer suporte a estudos de desempenho e

dependabilidade.
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Atualmente & composto por nove classes e uma biblioteca de
geracdo de numeros aleatorios.

FlexLoadGenerator

« Algumas de suas funcionalidades sao:
 [Estabelecer conexdo com o sistema alvo através dos
protocolos TCP e UDP;
« Oferece tambéem o estabelecimento de comunicacao
por meio de SSH2;
 Criacao e gerenciamento de eventos; e
» Uso de distribuicao de probabilidade.
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public void
public void
public void
public void
public void
public void
public void
public void

[=IMAConfiguration =l ManagerAgent (= clientAgentUppP
Attributes Attributes Attributes
Operations QOperations Operations

private MAConfiguration( String addr, int port )
ublic MAConfiguration FactoryMethod( String addr, int port

setAddress( String address )

setPort( int port )

setDist( int dist )

setListParameters( Double listParameters[0..*] )
setAgent( ClientAgent agent )

setParalel( boolean isParalel )

setAmountOfPR( int amountOfPR )
setMAlnterative( boolean isMAlnterative )

public String getAddress( )

public int getPort( )

public int getDist( )

public Double[0..*] getListParameters( )
public ClientAgent getAgent( )

public boolean isParalel( )

public int getAmountOfPR( )

public boolean isMAlnterative( )

[=l clientAgentTCP

Attributes

public void

Operations

public ClientAgentTCP( )
public ClientAgentTCP( String addr, int port )
public ClientFunctionTCP getClientFunction( )

Unnamed( )

public ManagerAgent( MAConfiguration canfiguration )
public void GenerateLoad( )
ublic void setStopOperation( boolean sto

public ClientAgentUDP( String addr, int port )
public ClientAgentUDP( )
public ClientFunctionUDP getClientFunction( )

Operations Redefined From ClientAgent

=l clientAgent

public void generatingLoad( )

Attributes

public void run( )

Operations
public void generatingLoad( )
public void run( )

public String getName( )

protected void setAutomaticName( String name )

protected void setAutomaticName( String name )
public String getName( )

b\ E clientFunctionuDp
Attributes
El clientagentssH ot
Attributes public ClientFunctionUDP( String addrs, int port )
Operations public DatagramSocket getDSocket( )

public ClientAgentSSH( )

public ClientAgentSSH( String addr, String user, String password ) public void justSendAMessage( String msg )

public String sendMessage( String msg )

Operations Redefined From ClientAgent
public vaid generatingLoad( )
protected void setAutomaticName( String name )
public String getName( )

public long getRequestTime( )
public int getResponseBytelLength( )
public void close( )

= clientFunctionTc;\

Attributes

Operations Redefined From ClientAgent
public void generatingLoad( )
public vaid run( )
protected void setAutomaticName( String name )
public String getName( )

—>

Operations

public ClientFunctionTCP( String Addr, int Port )
public Socket getSocket( )

public String SendMessage( String msg )
public long getRequestTime( )

public int getResponseBytelength( )

public void close( )

=l ClientFunctionSSH

Attributes

public ClientFunctionSSH( String Addrs, String User, String Password )
public String sendMessage( String msg )

public long getRequestTime( )

public int getResponseBytelength( )

public void close( )

Operations
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A ideia e que o desenvolvedor descreva o funcionamento da unidade
geracao de eventos e o0 FlexLoadGenerator se encarregara da criacdo
de agentes que representarao as unidades de geracao de eventos.

 Para criar um gerador de eventos, o desenvolvedor deve escolher um
protocolo de comunicacao (TCP, UDP ou SSH).

 Especificar o evento que sera criado através da escrita do método
generatingLoad();
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» Determinar os parametros necessarios para geracao de eventos
solicitados pela classe MAConfiguration; e

» Fazer a chamada do método GeneratingLoad() responsavel pelo
gerenciamento dos eventos.
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Possiveis modos de execucao:

» Paralelo e interativo: Cria a quantidade de processos paralelos determinada
pelo usuario e aguarda um tempo aleatorio a partir de uma distribuicao para criar
novamente a mesma quantidade de processos. Neste modo de execucédo nao é
necessario a “morte” dos processos em execucado para a criagao de outros;

« NaAao paralelo e interativo: Cria apenas um processo e este processo se
repetird ao longo da execucéo da ferramenta. Aguarda o tempo determinado a
partir da distribuicdo escolhida para que 0 mesmo processo seja chamado
novamente;
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Possiveis modos de execucao:
» Paralelo e nédo interativo: Cria a quantidade de processos determinada pelo
usuario e ao final da execucao 0s processos sdo terminados;

« Na&o paralelo e ndo interativo: O mais simples dos métodos de execucéo.
Cria apenas um unico processo e ao final da execucao este e terminado.

Nestes dois ultimos modos de operacao, se o usuario desejar gue 0 processo
continue a executar € preciso implementar um loop dentro do método
generatingLoad();
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 Gerador de carga de trabalho para sistemas de Transferéncia
Eletronica de Fundos;

« Atua realizando transacoes completas de credito e debito nas
modalidade a vista ou parcelado;

 Faz uso da distribuicdo de probabilidade escolhida pelo
usuario para intervalo de tempo entre o final de uma
requisicao e o inicio de outra;
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O usuario pode informar percentuais de para geracao de
carga de acordo com as transacoes escolhidas; e

 Usuario determina o tempo de operacdo da ferramenta;

* Pode ser utilizado de forma distribuida.
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» Gerador de eventos de falhas e reparos voltado para ambiente
de nuvens criados e gerenciados a partir do Eucalyptus;

 Usuario escolhe se quer criar apenas falhas ou se também
deseja reparar as falhas injetadas;

 Atua sobre os processos dos componentes do Eucalyptus:
Cloud Controller, Node Controller, Cluster Controller,
Storage Controller e Walrus;
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 Atua também suspendendo a execucao do hardware no qual
a nuvem esta inserida;

 Faz uso da distribuicdo de probabilidade escolhida pelo
usuario para intervalo de tempo entre eventos; e

 Usuario determina o tempo de operacdo da ferramenta.
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Alguns resultados
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EucaBomber: Cenarios

° Execu éo com e ) Experiment Real
d N(; q N 1ype of component  nypyF MTTR  MTTF  MTTR
. Software 2836.8s 1445 788 h 4 h
uragao € 48 S’ Hardware 31536 s 28.8 s 8760 h  9h
Cenario la e 2a - Exponencial
* Cinco maquinas
. : Experiment Real
Compondo a CIOUd e Type of component MTTF MTTR MTTF MTTR
. . Software 28368s 173 s 788 h 48 h
um cliente injetand0  Jariware 3536 s 345s  EI60h 96k
falhas e reparos. Cenario 1b e 2b — Erlang
. Scenarios
Metric Ia b 2a 2b
Availability (%) 044213 931626 954167 948438
Unavailability (hardware) (%) 1.1892 1.3194 1.1140 1.1574
Unavailability (software) (%) 4.3895 5.5179 3.4693 3.9988
Unavailability (total) (%) 5.5787 6.8374 4.5833 5.1563

Resultados cenarios 1a, 1b, 2a e 2b
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