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Objetivo geral @ o

de Informatica

U-F:-P-E

Prover meios de caracterizar requisitos de disponibilidade e
desempenho no contexto de implantacao e gerenciamento de uma

mobile cloud como forma de apoio a procedimentos de tomada de
decisao.
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Objetivos especificos @ o

de Informatica

U-F:-P-E

1 - Prover uma classificacao dos tipos de mobile cloud em funcao das
caracteristicas dos servicos;

2 - Determinar em quais cenarios € mais vantajoso usar a cloud ou
utilizar apenas os recursos locais do dispositivo movel;

3 - Identificar o impacto de diferentes cenarios/estratégias no
desempenho, disponibilidade e consumo de energia através de
modelos analiticos e monitoramento em ambientes de testes;
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Objetivos especificos @ o

de Informatica

U-F:-P-E

4 - |dentificar a relacdo custo/beneficio da disponibilidade com a
utilizacao de diferentes tipos de infraestruturas de cloud (Publica vs

Privada vs Hibrida);

5 - Proposicao de ferramenta de monitoramento e gerenciamento dos
recursos da cloud e das aplicacdes moveis clientes;

6 - Mensurar a influéncia do envelhecimento de software na
disponibilidade e desempenho de uma mobile cloud.
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Mobile cloud computing -

N:Infnrmaiti:a

Mobile phone |

Mobile device | Mobile communication | Cloud infrastructure

Mobile cloud architecture
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Modelos de disponibilidade
‘CEntru

N:Infnrmeiti:a
o — (-

Mobile_Device

RBD model for the mobile cloud

o (O

Mobile_ HW Mobile_OS Battery

RBD model for the non-redundant mobile device
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Modelos de disponibilidade
‘CEntru

N:Infnrmeiti:a

Node_ 01

Node_02

Node_03

— END

Node_10
RBD model for the non-redundant private cloud infrastructure
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Modelos de disponibilidade

‘EEntru ,
N:Infnrmatu:a
S N B B R
HW 0s CLC

RBD model for the Infrastructure Manager (IM) subsystem

(-,

FSC BSC
RBD model for the Storage Manager (SM) subsystem

OS_VM1 App_VM1
== = & & &
HW 0s VMM NC

0S_ VM2 App_VM2
i, = BRI RBD model for each node in the Nodes subsystem 9

—=  END

e
ne-

<
2
He=
s
B
g
3
-




Modelos de disponibilidade

‘EEntru ,
N:Infnrmatlta
Master ON

Activate Spare

MTTR_Master MTTF _Master

Master OFF
Spare OM
@ Wait_Spare
MTTR_Spare MTTF Spare
Spare OFF
- v

A stochastic Petri net model for redundant systems
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Parametros de entrada
’&ntru

wnformfltita

Table 1: Input parameters for the mobile device model

Component MTTF (hours) MTTR (hours)

Mobile_HW 22461.5 1.6666
Mohbile_O85 1440.9 0.03333
Battery 9.0} 1.5
App 3367 0.01660

Table 2: Input parameters for the communication networks

Component MTTF (hours) MTTR (hours)

Wik 10000 16666
30 83220 12

Table 3: Input parameters for the Infrastructure Manager subsystem

Component MTTF (hours) MTTR (hours)
44y e— HW K760 1.6666
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Parametros de entrada
’&ntru

Qd:lnforn_ui_ti;a

Table 4: Input parameters for the Storage Manager subsvstem

Component MTTF (hours) MTTR (hours)

HW 8760 166666
0S 2803 0.25
FSC/BSC 788 1
NAS 1000 166666

Table 5: Input parameters for the nodes

Component MTTF (hours) MTTR (hours)

HW =760 16666
05 2803 .25
VMM 2990 1
NC 788 1
OS_VM 2893 0.25
App VM THE 1
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Resultados

de Informatica

U F:F:§)

94 —

92

Table 6: Awvailability results of mobile cloud

S
- E S0 —_
Metrics Scenarios z j
FH1A #1B 88
MTTF (hours) 8200 8209 < ]
MTTR (hours) 1.429 0.171 56
Availability (%) 85.082  97.052 :
Number 9's 0.826 1.G88 84
Uptime (h/yr) 7453.183  85380.595 9 12 15 18 21 24
Downtime (h/vr) 1306.817  179.405 WTTF battery (hours)
Availability for different MTTFs of battery
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Resultados
*Cmtru

a de lnforn_lai_tiga

Table T: Awailahility results of cloud infrastructure

Meotrics Scenarios

H2A #28 #2C #2D
MTTF (h) 142943 142943 142943  142.943
MTTR (h) 1.043 0.648 0.413 0.018
Availability (%) 099.274 00.548 09.712 99,987
Number %'s 2.139 2.345 2.540 3.893
Uptime (h/yr) 8096.402 8720405  8734.771  BTHE.801
Downtime (h/vr) (3.508 39.595 25.229 1.139
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Resultados
‘CEH‘II'D

de Informatica

U-F:.P:E

250, 000 —

200,000 —

150, 000 —

100, 000 —

Cost (US $ / year)

50, 000 —

2h 2B 2C 2D
Scenarios

Annual cost due to unplanned downtime in each scenario
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Resultados

Table 10: Power consumption costs of the clond

*CEI‘H’I‘D

ﬁd:lnforn_ui_tiga

Months Scenarios

#2A (5) #2B (5) #2C (8) #2D (8)
1 151.37 163.99 163.97 T6.59
6 0825 083.96 02356 1059.58
12 1816.50 1967.93 1967.7 2119.15
18 2724.75 2951.89 2051.59 378,73
24 3633.01 3935 .86 J935.46 4238.31
all 4541.26 4919 .82 4919.32 2297 .84
36 5449.51 5903.79 5903.19 6G357.46
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Resultados
‘t’:entru

de Informatica

U-F:.P:E

514,000.00

59,000.00
1|
-5$1,000.00 l__l IIII
|

m28 mi2B m2C m2D

Cost difference to AWS [US §)

-511,000.00

-516,000.00
1 5 12 18 24 30 36

Time (months)

Difference of costs between each private cloud scenario and hosting in Amazon
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Estudo de caso em andamento... o

de Informatica

U-F:-P-E

« Execucao de experimento de desempenho da mobile cloud
usando diferentes tipos de protocolos de comunicacao

5 protocolos;
3 tipos de VMs;
2 niveis de workload

5 X 3 x 2 =30 cenarios diferentes

o Aplicar a analise de sensibilidade DoE com os resultados
obtidos com 0s experimentos.
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