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Introducao

 Computacao em nuvem é adotada em diversos cenarios
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A migracao para cloud ainda enfrenta desafios [1]

| Availability/Reliability of Cloud Applications |

Device-Based Security

Cloud Application Performance
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* Envelhecimento

* Degradacao gradativa do estado interno do software durante
seu periodo de execucao [2]

e Estudos anteriores [3][4] mostram que os components de
software da nuvem também sofrem com o envelhecimento de
software
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Aging no OpenNebula (KVM)?
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Envelhecimento e
rejuvenescimento de software

v

* Rejuvenescimento

e Técnica proativa para prevenir falhas relacionadas com
envelhecimento

* Abordagens conhecidas: restart de servicos e reboot de SO
* Gera downtime!
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Objetivos

* Analisar a disponibilidade de plataformas OpenNebula
considerando o envelhecimento de software

e Estudar a dependabilidade dos componentes do OpenNebula a
partir da utilizacao de injecao de falhas

 Propor um agendamento de migracdes por intermédio de
modelos (RBD, SPN), a fim de alcancar a maior disponibilidade
estacionaria para o sistema

Anadlise de dependabilidade em OpenNebula laaS Clouds - Live Migration

224002013 como suporte ao rejuvenescimento de software

WMoDCS 2013.2 8




Arquitetura do sistema
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Premissa para os modelos

* Falhas na rede, Libvirt e no repositorio de Imagens
* Detalhes do Live Migration sao negligenciados
* Envelhecimento considerado apenas no KVM.
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Cloud Nodes (CN)

Availability Models |. vodelado com

SPN

* RBD System l'

FE CN

* RBD FrontEnd A
= = =
HW 05

oned

Andlise de dependabilidade em OpenNebula laaS Clouds - Live Migration

. . WMoDCS 2013.2 11
como suporte ao rejuvenescimento de software

22/10/2013




Clock
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Parametros
recuperados de
estudos
consolidados [3] [4]

[5]

22/10/2013

TABLE |I. RBDs Parameters

Block RBD MTTF MTTR
HW 8760 h 100 min
OS 1440 h 1h

oned 788.4 h 1h

TABLE Il. SPNs Parameters

Parameters Values
Transition Name Description Mean time
MN_fail (1) MainNode Non-aging failure 1236.7 h
MN_repair MainNode Non-aging repair 1.09 h
SN_fail StandbyNode Non-aging failure 1236.7 h
SN_repair StandbyNode Non-aging repair 1.09 h
VM _fail VM failure 2880 h
VM _repair VM repair 30 min
VM_Rb VM reboot 5 min
AgingPhase Time to aging (TTARF) phase *
RecoverFromAging Time to recover from aging failure 1h
MigDowntime Migration-related downtime 4s
RejuvenationNode Time to rejuvenate Node 2 min

%

Depends on the scenario

rejuvenescimento de software
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iIse dos modelos e resultados

Ana

e Aging modelado por uma ERLANG com 4 fases
* Aging depende da carga submetida

* Tabela abaixo com as definicdes dos cenarios

R . Burn in Useful Life Wear out
Tabela lll. Definicbes do cenarios - -

)]
# Scn | Aging phase(delay) :GZO:
1 25 h 2
2 62.5h M .
3 125 h _—
4 187.5 h
5 250 h
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Ana

iIse dos modelos e resultados
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Ana

iIse dos modelos e resultados

* Melhor caso de disponibilidade dos cenarios

TABLE IV. Scenarios best case availability

# Scn | Rej. Trigger (h) | SSAvail Annual Downtime (min)
1 1 0.9962293 1981.87992
2 13 0.9966147 1779.31368
3 21 0.9967160 1726.0704
4 21 0.9967502 1708.09488
5 28 0.9967600 1702.944
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Melhora na disponibilidade

 Comparacao entre os cenarios estudados
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Conclusao e trabalhos futuros

* Modelo proposto para estudar a dependabilidade em
clouds OpenNebula validado por injecao de falhas e
experimentos

 Avaliacao de modelos permite a escolha do
agendamento apropriado para maximizar a
disponibilidade do sistema por complete

* Pretendemos avaliar outros cenarios e fazer
experimentos de aging com outros workloads

* Alterar os modelos para incluir mais detalhes do
comportamento dos componentes da Cloud
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