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Introdugdo

Introducao

@ Mercury CLI (Command Line Interface) - Interpretador e
linguagem de script para a avaliagdo de modelos no Mercury

@ Objetivos da Mercury CLI

o Oferecer uma forma alternativa de usar o Mercury
o Oferecer suporte a modelagem hierarquica
o Oferecer suporte a avaliagdo simbdlica
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Materiais e métodos

Materiais e métodos

@ Analise Léxica: JFlex
@ Anidlise Sintatica: CUP

@ Projeto de compilador baseado em:

modern
compiler
implementation
in Java

andreu u. appel
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Estudo de Caso #1

@ Estudo de caso extraido de: Models for Dependability Analysis
of Cloud. Computing Architectures for Eucalyptus. Platform.
J. Dantas, R. Matos, J. Araujo and P. Maciel
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Estudo de Caso #1

Modelo em cadeia de markov:

markov RedundantGC({
state fu up:
state fw;
state ff;
state uf up:
state uw up:;

transition fw -> fu(rate = sa s2);
transition fu -> ff(rate = lambda_s2);
transition ff -> uf(rate = mu sl1);
transition uf -> uw(rate = mu s2);
transition uw -> fw(rate = lambda s1);

transition fw -> uw(rate = mu sl);
transition uw -> uf(rate = lambdai s2);
transition uf -> ff(rate = lambda s1);

transition fw —-> ff(rate= lambdai s2);
transition fu -> uw(rate = mu sl);

metric aval = availability;
}
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Estudo de Caso #1

Modelos em RBD:

RBD NonRedundantGC{
block hw(MTTF = mttfhw, MTTR = mttrhw);
block so(MITEF = mttfso, MITR = mttrso);
block clc (MTTF = mttfclc, MTTR = mttrclc);
block cc(MTTF = mttfcc, MTTR = mttrcc);
block sc(MTTF = mttfsc, MTTR = mttrsc);
block walrus (MTTF = mttfwalrus, MTTR = mttrwalrus);

series sl (hw, so, clc, cc, sc, walrus);
top sl;
metric aval = avallability;

RBD Node{
block hw (MTTF mttfhw, MTTR = mttrhw);
block so(MTTF = mttfso, MTTR = mttrso);

block kvm(MTTE = mttfkvm, MTTR = mttrkvm),;
block nc (MTTF = mttfnc, MTTR = mttrnc);

series bl (hw, so, kvm, nc);
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Estudo de Caso #1

Modelo hierarquico em RBD:

RBD RedundantCloud{

hierarchy gc(availability=solve (model = RedundantGC, metric = aval) );:
hierarchy nodel (availability=solve (mcdel = Node, metric = aval));
hierarchy node2 (availability=solve(mcdel = Node, metric = aval));
hierarchy node3(availability=solve (model = Node, metric = aval)):
hierarchy noded (availability=solve (model = Node, metric = aval)):
hierarchy nodeb5 (availability=solve (model = Node, metric = aval));

parallel bl(nodel, node2, node3, noded, nodebl);
series b2(gc, bl):
top b2;

metric aval = availability;
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Estudo de Caso #1

Avaliando os modelos:

. r@s hbh|loe
main{

lambda_sl = 1/180.7212397;

mu sl = 1/0.966902178;

mu s2 = 1/0.966902178;

lambdai 52 = 1/216.8654876049552;
lambda_s2 = 1/180.7212397;

sa s2 = 1/0.005555555;

(o)

a = solve( model = NonRedundantGC, metric = aval );

println( "Non Redundant GC Availability = " .. a );
a2 = solve( model = RedundantGC, metric = aval ):
println( "Redundant GC Availability = " .. a2 ):
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Estudo de Caso #1

Usando o modo interativo do interpretador:




Estudo de Caso #1

Realizando experimentos:
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Estudo de Caso #1

Realizando experimentos:

println ("MTTF em meses, disponibilidade");

for mttfmeses in [12, 18, 24, 30, 36, 43, 48, 54, 60]{
mttfhw = 30 * 24 * mttfmeses;

a = solve( model = NonRedundantCloud, metric = aval );
println(mttfmeses .. ", " .. a )

}

Console2 = X

File Edit View Help

rem b ee
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Estudo de Caso #2

o Estudo de caso extraido de: German, R. (1996), A concept for
the modular description of stochastic petri nets , in ‘Proc. 3rd
Int. Workshop on Performability Modeling of Computer and
Communication Systems’

generate generated enter buffer service

free
loss
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Estudo de Caso #2

Modelando a rede de Petri via script:

SPN Foof
place gerados;
place buffer;
place livres(tokens = 10);

timedTransition gerar (
delay = 1,
outputs = [gerados]

)7

timedTransition servir (
delay = servir,

inputs = [buffer],
outputs = [livres],
serverType = "ExclusiveServer"
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Estudo de Caso #2

(continuagdo)

immediateTransition descarta(
inputs = [gerados],
inhibitors = [livres]

) ;

immediateTransition enfileira(

inputs = [gerados, livres],
outputs = [buffer]
) ;
metric ml = stationaryProbability( expression "pP{#buffer>0}" );
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Conclusées e trabalhos futuros

Consideracoes finais

@ O CLI do Mercury junto com a linguagem de script
desenvolvida fornecem um mecanismo bastante flexivel para a
analise de modelos, aumentando a produtividade do usuario

@ N3o existe pretensao em tornar esta linguagem de script uma
linguagem de programacao mais completa

@ Uma interface grafica que gerasse os scripts poderia dar
acesso ao melhor dos dois mundos
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Conclusées e trabalhos futuros

Trabalhos futuros...

o i ‘ " e i -

@ Mecanismo de “heranga” para criar novos modelos baseados
em modelos existentes

@ Comando ‘“include” para permitir scripts menores e mais

organizados

Arquivo de configuragdo para os pardmetros da avaliagcdo de

CTMCs(erro, algoritmo, etc.)

Avaliacdo de RdPs por simulacao

Sintaxe especial para distribuicdes " Phase-Type"

o Permitirque-as-varidveisarmazene-diferentes-tipes-de-dades;
inelusive-dades-estruturades

o C I cional ~ |

o Funes finid I (.
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