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Motivação 

 
• Empresas; 

• Datacenters; 

• Construções; 

• Museus; 

• Domicílios; 

• Campos de futebol;  

• Áreas de vendas de automóveis. 

 



Motivação 

 



Motivação 

 
• International Data Corporation (IDC) 

• 50% em 2012 -> 65% em 2015 

• Security Industry Association – Brasil 

• 2011 (R$ 1,2 bilhão); 

• 2017 (R$ 3,7 bilhões) 308%. 



GERAL 

- Conceber um conjunto de modelos para avaliação da disponibilidade 

 de Vídeo Surveillance as a Service (VSaaS); 

 

ESPECÍFICOS 

- Montar um serviço de VSaaS em uma plataforma de Computação em Nuvem; 

- Propor arquiteturas de VSaaS; 

- Desenvolver scripts para coletar o tempo de falha e reparo dos componentes 

das arquiteturas; 

- Elaborar modelos de disponibilidade para avaliação das arquiteturas  

no provimento do serviço de VSaaS; 

- Validar o modelo baseado em estados que representa o funcionamento do serviço; 

- Aplicar uma análise de sensibilidade paramétrica nos modelos; 

- Discutir o tradeoff envolvendo o custo versus disponibilidade em diferentes cenários 

 de uma arquitetura; 

Objetivos 



Fundamentação Teórica 

 
• Video de Vigilância baseado na Nuvem é uma novo serviço 

da computação em nuvem que evoluiu como um tema de 

pesquisa emergente (Xiong et al, 2014); 

 

• Este novo modelo de serviço chama-se VSaaS (Video-

Surveillance as a Service). Recentemente, foi introduzido 

como um alternative para desenvolver e gerenciar sistemas 

de vigilância. 

 

• O modelo permite uma maior escalabilidade de recursos a 

um baixo custo. 



Fundamentação Teórica 

 



Arquitetura básica de uma VSaaS 



Modelo RBD – Estudo de Caso 1 



Modelo CTMC – Estudo de Caso 1 

SEM REDUNDÂNCIA 



Modelo CTMC – Estudo de Caso 1 

COM REDUNDÂNCIA 



Resultados – Estudo de Caso 1 

 



Resultados  

Estudo de Caso 1 

 

ANÁLISE DE 

SENSIBILIDADE 



Resultados – Estudo de Caso 1 

 

ANÁLISE DE SENSIBILIDADE 

COMPONENTES COM IMPACTO POSITIVO 



Resultados – Estudo de Caso 1 

 

ANÁLISE DE SENSIBILIDADE 

COMPONENTES COM IMPACTO NEGATIVO 



Resultados – Estudo de Caso 1 

 

VALIDAÇÃO DO MODELO 

 
- Conceber o modelo 

- Obter os parâmetros de entrada; 

- Desenvolver scripts para injeção de falhas; 

- Executar o experimento de injeção de falhas; 

- Monitorar o ambiente; 

- Sintetizar os resultados do experimento; 

- Avaliar o modelo; 

- Confrontar os resultados para validação. 



Arquitetura de uma empresa 

com VSaaS 



Modelo RBD – Estudo de Caso 2 



PETRINET – Estudo de Caso 2 



PETRINET – Estudo de Caso 2 



Resultados – Estudo de Caso 2 

 



Resultados – Estudo de Caso 2 

 



Resultados – Estudo de Caso 2 

Custos dos Componentes 

Marca/Modelo Componentes Descrição 

DELL - PowerEdge T110 II 

HD 500Gb 

Memória 4GB 

CPU Intel Xeon - 3.10GHz 

Custo (R$) 2.529,00 

PC Lenovo 

HD 500Gb 

Memória 2GB 

CPU Intel Celeron - 2.6 GHz 

Custo (R$) 848,00 

Câmera AXIS M1011 45/s - VGA (640 x 480 pixels) 

Custo (R$) 878,51 

Roteador Wireless Intelbras 300Mbps 

Custo (R$) 189,05 



Resultados – Estudo de Caso 2 

Análise de Sensibilidade 
1ª 2ª 3ª 



Resultados – Estudo de Caso 2 

Apresentação dos Cenários 



Resultados – Estudo de Caso 2 

Normalização 



Resultados – Estudo de Caso 2 

Tradeoff – Custo X Downtime 



Conclusões 

• Modelos em diferentes arquiteturas; 

 

• Uso de diferentes tipos de modelagem; 

• RBD/CTMC/PETRINET 

 

• Validação de um modelo modelo Baseline; 

 

• Análise de Sensibilidade como suporte para aplicar 

redundância; 

 

• Custo X Indisponibilidade, através de distância euclidiana. 

 

 



Obrigado! 


