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Motivacao

“Pela primeira na historia o numero de
dispositivos moveis ultrapassou o numero de
pessoas N0 mundo. “ (GSMA Intelligence) em 07/10/2014

“Em 2019, a media sera de 1,5
dispositivos moveis conectados por

pessoa.” (Cisco VNI)



Motivacao

Cisco Forecasts 24.3 Exabytes per Month of Mobile Data Traffic by 2019

¥ 579% CAGR 2014-2019
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Motivacao

App Downloads

JULY 2013
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Google's Android market
passed 50 billion app
downloads and featured
over 1 million apps
available in the Google
Play store

b Google play

Apple reached 75 billion
app downloads and
features 1.2 million apps
in the 1Tunes store
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BILLION

By 2017, over 268 billion
downloads and $77 billion
in revenue will be made
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Motivacao

Como tratar o problema?




Nossa Percepcao




Nossa percepcao

® SysML
0 Profile da UML

® MARTE

© Modeling and Analysis of Real-Time and Er
Systems

® DSPNs

® Consumo energeético, Performance e
Disponibilidade Do
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Trabalhos Relacionados

® “Modelagem e Analise de Mecanismos de
Tratamento de Interrupcées em Infraestrutura

Computacionatis dos Sistemas Distribuidos”
(Ermeson Andrade)

® “Transforming UML State Machines into Stochastic
Petri Nets for Energy Consumption Estimation of

Embedded SyS tems” (Dmitriy Shorin, Armin Zimmermann e
Paulo Maciel)
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SysML, MARTE e Redes de Petri

SysML DSPN
P ni
Estado [ Nome do Estado ] Lugar O
P ni T event P n2
o~ Canl S
Transicado/Evento Nome da Transi¢do Transicdo Imediata ( “,.---.) _--_)\' v
) L4 ~eo’
P n1
Estado Inicial . Insercdo Ide 1 token no @
ugar
35, T i P n1 T_end P_end
Estado final Trapsu;ao imediata 0N
sequido por um lugar P s
S
Lugar seguido de duas
transi¢des imediatas,
Escolha

com acdes de guarda e
dois lugares de saida

Tempo de execugdo = x

< <ResourceUsage> >
Nome da transicao

N
r

{execTime = exp(x)}

x = Delay da transicao
exponencial

Consumo de energia =
y

< <ResourceUsage> >
Nome da transicao

>
{energy = 'y}

Métrica observada por
analise do modelo

Energia estimada =
Throughput do evento *y *
tempo de observacdo
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Estudo de Caso

@ WiFi router

Smartphone Cloud Infrastructure




Estudo de Caso

(ibd DataTransmission

<<block>> <<block>>

Smartphone WiFi Router
allocatedFrom allocatedFrom
<<Stm>> phone <<Stm>>acesspoint
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Estudo de C

<<ResourceUsage>>

- Picture Compress picture Compressed
aptured energy=65.462 j, Picture

- execTime = exp(0.335) s}

<<ResourceUsage>>
Send File

~ {energy=7.86/,
execTime = exp(0.22) s }
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Estudo de Caso

capture_picture file_compressed send_file

N~ >

picture_captured compress_file

cloud_UP acesspoint_LUP

TapRepair TapFail

Teloud_fail
Teloud_repair -

F

acesspoint_failDetected TapDetected acesspoint_DOWN

cloud_DOWne

filz_sent




Estudo de Caso

Experimentos
Tempo de execucao: 4.601 segundos
Consumo energetico: 91.35 joule

Modelos
Tempo de execucao: 4.7011 sequndos

Consumo energetico: 88.26 joule
Disponibilidade*: 99.78%

Medicao de energia: PowerTutor

Intervalo de confianca: 95% e Margem de erro 5%
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Outros Cenarios
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Outros Cenarios

Tend_wifi

to_send_wifi

capture_picture file_compress

picture_capturad send_hy end_3G




Conclusoes e Trabalhos futuros

® Nosso trabalho pode ajudar projetistas na criacao
de Apps mais eficientes;

® Os resultados obtidos com modelos, até agora,
mostram boa aproximacao dos resultados com
infraestruturas reais;

< Analisar mais cenarios e variacoes;

% Incrementar ferramenta.
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