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Motivacao o
a de Infnrun@lfi_tjl_:fl

« Computacdo em nuvem € usada/almejada por varias empresas

« Como propor melhorias de desempenho/dependabilidade para
sistemas complexos tais como as nuvens computacionais?

Muitos componentes de hardware e software
«  Modelos hierarquicos facilitam a descricao desses sistemas e o tratamento de
largeness e stiffness.

CLIENT —
[ RRRRRRRRR [ WALRUS
W
= T [EE (e - ..
Gmsss==s | [ ||conTROLLER | CONTROLLER
e —T
Host 1 \ Host2 / HW SO KVM NC
NC1
| 9 | ‘ () (T NC2 Y . 52/% W_s1
L va writ J 1
Privete Switch General Controller M st
A A A A ‘ -
FU y_s1 uw
VM WM C | (vMm |vm T VM VM ¢ VM |VM ¢ NC3
w (WS wm v v (v T v (vm T A T
_S! s1 7
| o | | A | | A | | e I Nodes I M -
RRRRRRRRR Ur HYPERVISOR HYPERVISOR HYPERVISOR
NODE NODE NODE NODE
A_s1

\CONTROLLER E\CO\JTRO'_LER / \CONTROLLER ,/ \ CONTROLLER /
(W DE PERNAMBUCO
VIRTUS IMPAVIDA




Motivacao o

ARy, Informatica
e Anadlise de sensibilidade:

e Métodos para verificar o guanto as mudancas nos parametros de
entrada irdo afetar as saidas (resultados) de um sistema/modelo.

e Técnica essencial para deteccao de “gargalos” de
desempenho/dependabilidade

* Variacao dos parametros, um por vez
* Analise diferencial
* Analise de correlacdo/regressao

* Design of Experiments: Full-factorial, 2k-Factorial, ...
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Objetivos especificos o

de Informatica

U-F:-P-E

* Principais objetivos:
« Criacao de modelos abrangendo nivel de aplicacéo e de
Infraestrutura (Software executando em laaS)

 Prover métodos e ferramentas para analise de
sensibilidade automatizada dos modelos hierarquicos

* Incorporacao de métodos de A.S. em algoritmos de
otimizacao de infraestruturas/servicos de nuvem
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Focos do trabalho &
Centro

de Infnrunjfi_tjt_:fn
« Disponibilidade de infraestruturas de nuvem (laaS)

* Nuvens privadas (Eucalpytus)
 Mobile cloud

 Desempenho/disponibilidade de aplicacOes executando
Na nuvem
« Servidores web com mecanismos de recuperacao de desastres
« Composicoes de web services

« Desempenho de alocacao de VMs (auto-scaling)
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Metodologia proposta <

N:lnfnrmei_ti:_:a
Criacao de modelo de alto nivel ou principal

Criacao de sub-modelos para componentes com comportamento
detalhado mais conhecido (hosts, VMs, aplicacoes)

ldentificacdo das métricas de interesse

Resolucao do modelo hierarquico

Caso metricas nao sejam satisfatorias:

Analise de sensibilidade do modelo principal e de sub-modelos
Composicao dos indices de sensibilidade.

Construcéao e analise do ranking geral

Efetua acOes prioritarias e reavalia métricas
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Perform sensitivity analysis
on sub-models and
high-level model
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Web services em nuvem privada com
autoscaling D

N:Infnmpai_tit_:a
* Composicao de web services para recomendacao de
eventos musicais

* Criacao e encerramento automatico de VMs de acordo com
a carga

* 3 modelos: 1 SPN + 2 CTMC:
e Carga / autoscaling
* |[nstanciacao das VMs
* Execucao do web service (tempo de resp.)
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Web services em nuvem privada com
autoscaling D

N:Infnrmeiti:a

TNoScale

TWindow TCWLatency TCheckThreshold TScaleUp
® .D ) .D '® .D Pistantition
PMonitor PCollectMetrics PCheckMetrics
TScaleDown
TReq TSend TAccept TRep
PReq PSend JobAdrmission PReply PConplete
Buffer LB TComplete

TReject

e
1 [~
e~

[

UNIVERSIDADE
‘w’ FEDERAL

DE PERNAMBUCO
VIRTUS PAID4




Web services em nuvem privada com
autoscaling D
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Colaboracé&o com
Eliomar e Artur

Representacao global do sistema
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Web services em nuvem privada com

autoscaling émmm
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Web services em nuvem privada com
autoscaling D

&ﬁlnfnrmétita

Performance measures

Measure Expression Value
Utilization of VMs (%) E{#BusyVMs})/(E{#IdleVMs }+E{#BusyVMs}) | 38.3 %
Average number of busy VMs E{#BusyVMs} 1.716
Average number of idle VMs E{#ldleVMs} 2.773
LB queue size (#of requests) E{#Queue} 0.432
Mean response time - Rsp - (s) NRequests/(P{#PReply>0} x(1/TReply)) 9.029 s
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Web services em nuvem privada com

autoscaling

SpCache(RSp) =

STInst(RSp) X
SSpCache(Tlnst)

Sensitivity ranking for the main model

TRep
TSend
TReq
TWindow
A ,

Sensitivity ranking for the VM instantiation submodel

: ) U048
TInst 0.00256

0.45763
. ale
0.11303
0.11466

-0.05808
0.00617

Parameter | SS(TInst)
pCache -4.52843
vmiSize 0.52363
bw -0.52363
t PV 0.28465
t CI 0.18421
t RI 0.00752

‘Centm
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Smrt ES(RS p) =

STService(RSp) X_
SS, i es(TService)

Sensitivity ranking for the mashup sub-model

Parameter | SS(TService)
mrt ES 0.33906
mrt SA 0.32711
mrt_SS 0.26727
mrt TS 0.03284
mrt_ MS 0.02274
mrt_VS 0.01096




Web services em nuvem privada com

\L#& o Pernamsuco
VIRTUS IMPAVIDA
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Unified sensitivity ranking for the general model and Me£- P8
submodels
Parameter |__S(Rsp) « O tempo de resposta dos seguintes
mrt_ES 0.15517 web services:
mrt_SA 0.14969 . Event Search
ITHE? Ss g'ggg « Similar Artists
TSend 0.11466 * SongsSearch
TRep 0.11303 - Tempo de execucado do Load
TReq 20.05808 Balancer |
mrt TS 0.01503 « Laténcia de rede para enviar e
pCache -0.01162 receber
mrt_MS 0.01041 " .
TWindow 0.00617 « O parametro mais importante do
mrt VS 0.00502 processo de instanciagao (pCache)
TCWLatency 0.00489 é apenas intermediario quando
TCheckThreshold | 0.00176 trata-se do tempo de resposta total
vmiSize 0.00134 da aplicacao
bw -0.00134
t PV 0.00073
t_ CI 0.00047
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Passos em andamento <
Centro

de Informatica

 Implementacao das funcoes de A.S. para modelagem
hierarquica em CTMC no Mercury

 Experimentos para validar os resultados do modelo e da A.S.
do estudo de caso do mashup com autoscaling
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