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Proposição de Modelos de Desempenho e Disponibilidade 
para dar Suporte ao Planejamento de Infraestrutura 

mHealth usando Mobile Cloud:
Um estudo baseado em rendimento esportivo, em tempo real. 

Proposta:



• Contextualização

• Motivação

• Trabalhos Relacionados

• Objetivo

• Arquitetura

• Próximo Passo

AGENDA
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• mHealth

• Wearable (dispositivos vestíveis)

-Smartwatch

• Mobile Cloud

CONTEXTUALIZAÇÃO
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Smartwatch

• Extensão do smartphone

•Notificações

• Realizar Chamadas

• Comandos por Voz

•Monitoramento de Saúde

• Feedback Táctil

• Conexão Sem Fio

• Sensores de Clima
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* Android and iOS compatibility

Devices Platform Connectivity Processor
Battery 

(mAh)

Memory 

(Mb)

Storage 

(Gb)

Apple Watch Watch OS Bluetooth 4.0, Wi-Fi, NFC Apple S1 275 / 320 512 8

Moto 360 Android Wear Bluetooth 4.0 TI OMAP 3 single core 1.0GHz 320 512 4

Moto 360 2 Android Wear Bluetooth 4.0, Wi-Fi Snapdragon 400, 1,2 GHz 300 / 400 512 4

Samsung Gear S Tizen Bluetooth 4.1, Wi-Fi Snapdragon 400, 1.0 GHz 300 512 4

Samsung Gear S2 Tizen Bluetooth 4.1, Wi-Fi, NFC Dual core 1.0 GHz 250 512 4

Samsung Gear S2 3G Tizen Bluetooth 4.1, Wi-Fi, NFC, 3G Dual core 1.0 GHz 300 512 4

LG Watch Urbane Android Wear 2.0 Bluetooth 4.1, Wi-Fi QuadCore 1.2 Ghz - Qualcomm 410 512 4

LG G Watch R WebOS Bluetooth 4.1, Wi-Fi Snapdragon 400, 1,2 GHz 410 512 4

Sony Smartwatch 3 Android Wear Bluetooth 4.0, Wi-Fi, NFC Quad ARM A7, 1,2 Ghz 420 512 4

Pebble Time * Pebble OS Bluetooth 2.1 / 4.0 ARM Cortex-M4 100MHz 150 128 -

Asus ZenWatch Android Wear Bluetooth 4.0 Snapdragon 400, 1,2 GHz 350 512 4

Smartwatch
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• Importância de manter a integridade dos Dados;

• Problema de indisponibilidade no Serviço; 

• Limitações de hardware dos dispositivos:

• Bateria

• Processador

• Armazenamento 

MOTIVAÇÃO

6



TRABALHOS RELACIONADOS

Autor mHealth
Disp. 

Wearable

Disp. 

Móvel
*MCC

Aplicação 

Móvel
Conexão

Mod. 

Disponibilidade

Mod. 

Desempenho

ARAUJO, Jean, et. al(2014) x - x x - 3G e WiFi RBD e SPN -

SILVA, Verônica, et. al.(2014) x - x x x 3G e WiFi
RBD, SPN e 

CTMC

RBD, SPN e 

CTMC

OLIVEIRA, Danilo, et. al(2013) - - x x x 3G e WiFi
RBD, SPN e 

CTMC
-

CHARALAMPOS, Doukas, et. 

al(2010)
x - x x x 3G e WiFi - -

MAGLOGIANNIS, Ilias, et. 

al.(2014)
x x x x x Bluetooth e WiFi - -

SILVA. Danilo, et. al.(2014) x x x x - 3G e WiFi - -

* Mobile cloud computing

** Em andamento
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Propor um modelo de Disponibilidade e Desempenho para dar Suporte ao Planejamento de
Infraestrutura mHealth usando Mobile Cloud Computing:

• Desenvolver um protótipo de aplicação mHealth para coletar dados do usuário;

• Realizar o monitoramento de saúde e desempenho de atletas, em tempo real, através do
smartwatch;

• Propor um modelo de disponibilidade e desempenho do dispositivo smartwatch para uma
arquitetura Mobile Cloud;

• Identificar quais os componentes de maior impacto na disponibilidade do smartwatch;

• Analisar diferentes cenários, considerando a possibilidade de melhora da disponibilidade e
desempenho.

OBJETIVO
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PROTÓTIPO DA APLICAÇÃO
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MoDCS Health

72 bpm
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MoDCS Health

72 bpm

MoDCS Health

72 bpm
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MoDCS Health

72 bpm

MoDCS Health

72 bpm
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MoDCS Health

72 bpm

MoDCS Health

72 bpm
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MoDCS Health

72 bpm

MoDCS Health

72 bpm

Emulator
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Emulator
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MoDCS Health

72 bpm

MoDCS Health

72 bpm

Emulator
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MoDCS Health

72 bpm

MoDCS Health

72 bpm
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ARQUITETURA BASE
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MODELO

Smartwatch

Wearable 

devices
Bluetooth

Fonte: OLIVEIRA, Danilo, et. al(2013)
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Component MTTF MTTR

Hardware (M_HW) 22461,5 1,667

Bateria 9 0,083

SO(M_OS) 1440,9 0,033

App.(M_APP) 336,7 0,0167

Ponto WiFi 10000 1,667

Sinal 6 0,078

Hardware(N_HW) 8760 1,667

SO(N_OS) 2893 0,25

KVM 2990 1

SO(V_SO) 2893 0,25

Aplicação(V_APP) 788 1

Component MTTF MTTR

Hardware 11230,75 0,834

Bateria 4,5 0,0415

SO 720,45 0,0165

App. 168,35 0,00835

Bluetooth 2.998 0.948

MODELO

Fonte: OLIVEIRA, Danilo, et. al(2013)

SmartwatchSmartphone e Cloud
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SPN ou CTMC

BT
BT
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METODOLOGIA E PRÓXIMOS PASSOS

Entendimento 

mHealth Cloud

Definição da 

Arquitetura 

Básica 

Modelagem 

da Arquitetura 

Básica

Protótipo da 

Aplicação

Ambiente de 

Experimento

Simulação

Comparar 

Resultados e 

Validação

 Não

Análise dos 

Modelos e 

Resultados

Ajustar mudanças 

na arquitetura 

básica e gerar 

novos modelos

Revisão 

Sistemática

 SmartRank Sim
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SUGESTÃO ?
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