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Introducao

e Neste trabalho, revisitamos a

plataforma Eucalyptus. Os modelos 55“”# B
que tinhamos até entao simplificavam .-
a questao da redundancia: a falha de (4
qualquer servigco do frontend primario (w0 )
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Introducao

Entretanto, na implementacao do
Eucalyptus, a replicacao é
aplicada entre pares de servigcos
A modelagem de tal cenario &
complexa:

o Impossivel de ser representada por
RBD tradicionais

o Explosdao do numero de estados em
cadeias de Markov

o Rede de Petri com grande numero

de estruturas repetidas e arcos se
cruzando
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Introducao

e Neste trabalho, propomos uma metodologia para a modelagem e avaliacao
de desempenho de plataformas de nuvens privadas, utilizando o Eucalyptus
como estudo de caso

e Adotamos o formalismo DRBD (Dynamic Reliability Block Diagram) que
oferece a facilidade de modelagem dos RBDs tradicionais, ao mesmo tempo
que permite capturar relagcdes de dependéncias entre componentes

e Os modelos concebidos sao submetidos a analise de sensibilidade a fim de
obter insights sobre quais componentes provocam maior impacto na
disponibilidade do sistema
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Dynamic Reliability Block Diagram DRBD

Extensao do RBD tradicional que permite
capturar relacdes/dependéncias entre
componentes

O bloco SDEP indica que a falha de um bloco
provoca a falha imediata de outros

Blocos SPARE indicam que dois componentes
estao configurados para trabalhar em
cold/warm standby

............




Dynamic Reliability Block Diagram DRBD

Modelos em DRBD precisam ser convertidos para modelos estocasticos ou de
simulacao para serem resolvidos
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Dynamic Reliability Block Diagram DRBD
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Arquitetura Eucalyptus




Numero de blocos em paralelo como parametro Availabiity Zone #1

Modelos

Availability Zone #2

e Modelo top-level

Availability Zone #N

Fig. 12. Top level model of a private cloud infrastructure

REBD CloudModel{
hierarchy cloud contpfller(availability=solve (model = CloudController, metric = aval) |;

parallel avzones!
times = av_zones,
hierarchyBlock = (

avalilability=solve_rmi(model = ClusterModel, metric = aval)

|

s

series sl (cloud controller, avzones!;

top s1;

metric aval = availability;
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Avaliacao de disponibilidade

O cenario baseline exibe 3
noves de disponibilidade,
entretanto, ha algumas
possibilidades de melhoria:

(@)

(@)

Mais nds trabalhadores extras

Mais zonas de disponibilidade
extras

Mais equipes de reparo
Aquisicao de hardware mais

confiavel
Etc.

. main{

aval = solve( model = CloudModel, metric = aval |;
downtime = (l-aval) * 8750;

println( "Availability: " .. aval };
println( "Annual Downtime: " .. downtime );
fﬂutput

vailability: 0.8985442503348211
nnual Downtime: 3.992367066967315




Analise de sensibilidade

e Foram incorporados na linguagem fungdes para dois tipos de analise de

sensibilidade
o Design of Experiments
o Diferencgas percentuais

e Dado o grande numero de parametros, aplicamos primeiro a segunda técnica
para reduzir o numero de parametros, e em seguida aplicamos a segunda.
Os dois ranks obtidos permitem obter insights de como fazer upgrade na
disponibilidade do sistema



percentageDitterencel
model = "CloudModel",
metric . = "aval®,
reevaluate = "true",
samplingPoints = 5,
parameters = |
av. zones:= [1,2;3,4,5],
extra workers = [B, 1, 2, 3, 4],
3

repalir teams = [1,2,3,4,5],
mttf _hw = [6000, 12000],
mttr. b = [0.5, 4],

mttf_os = [2000, 4000],
mitr os.= [D.25, 21,
mttf_jvm = [2000, 4000],
mttr Jwm = [@.25, 2],

mttf_service = [500, 2000],
mttr_service = [0.25, 3],
mttf_vmm = [2000, 4000],

mttr wvmm = [8.25, 3],

act service = [D.6O1, 0.1],
mttf_san = [1000000, 10000000],
mttr_san = [0.25, 3]

output = |
type = "swing",
yLabel = "Steady-state availability",
baselineValue = aval

designofExperiments|l

model = "CloudModel",

metric_ = "aval",

reevaluate = "true",

parameters =
av_zones = [1,5],
extra_workers = [0, 4],
repair_teams = [1, 5],
mtir hw = [0.5, 4],
mttr os = [08.25, 2},
mttf_service = [500, 2000],
mitir_service = [0.25, 31,
mttr_vmm = [0.25, 3],
act_service = [0.001, 0.1],
mttf_vmm = [2000, 4000]



Analise de sensibilidade

TABLE 111
SENSITIVITY RANKING FROM PERCENTAGE DIFFERENCE

Parameter

Effect

extra_workers
mittr_service
act_service
mittf service
mttr_vmm
av_zones
mttr_os
repair_teams
mitr_hw
mttf vmm
mittf_hw
mttf_os
mitr_jvm
mitf_jvm
mittf_san
mitr_san

0.01877449575191028
0.00215009484814 1864
8.013075495133587E-4
6.73011041538398E-4
4.2100187016546486E-4
4.152073959725983E-4
3.072028528647158E-4
1.960734569628519E-4
1.7903657686937967E-4
1.0527934744496536E-4
6.483898160160282E-5
3.843260727462969E-5
2.193959602689862E-5
9.543993829277324E-6
8.9999909994 7892 1 E-7
2.9815550166788506E-7

TABLE IV
SENSITIVITY RANKING FROM DOE
Parameter Effect
av_zones 0.01635722120088814

extra_workers
mitr_service
mitf_service
mtir_vmim
miir_os
mittf_vmm
mittr_hw
act_service
repair_teams

0.016167285249836016
-(LO0B554586827862032
0.006234579411618091
-0.002528422448136114
-(L.001503708217069466
9.9367098126657E-4
-9.90086604369722E-4
-5.863656931597294E-4
1.812525480564542E-4




Parameters

[ repair teams | mttr hw | mttf os | mttf hw | extra_workers

| av_zones

Steady-state availability
0,9996208 0,99966759  0,9997149

0,9995738

0,9995267

1.0

15

2,0 2.3 3.0 i e 4,0 4,5 3,0
repair_teams

-= Parameter value — Baseline value




Conclusoes

Aumentar o numero de zonas de disponibilidade e nds trabalhadores extras
provoca um salto imenso na disponibilidade. Porém, ter mais do que 2 nés
trabalhadores extras, ou mais que uma zona de reparo extra, nao influencia
tanto assim na disponibilidade

A técnica DOE explora um maior numero de combinacdes de parametros,
porém, utilizando apenas ela, nao capturariamos o insight anterior

Nao ha motivo para nao usar a técnica das diferencas percentuais, tendo em
vista que € de rapida execucao, pode ser usada para reduzir o espaco de
parametros da técnica DOE, e permite visualizar nuances que nao sao
visiveis pela técnica DOE



Trabalhos futuros i

e Otimizacao da plataforma Eucalyptus
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