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Problemática
• Aumento de demanda;
• Tráfego intenso na cidade de Recife;
• Qualidade de atendimento questionada pela comunidade;
• Pressão da sociedade pela melhoria do transporte;
• Implantação do Sistema BRT em Recife;
• Eficiência ambiental do sistema.
• Problema de Pesquisa:

• De que maneira a análise de dependabilidade e performabilidade pode promover a melhoria no processo de planejamento de infraestrutura e serviços nos sistemas de transporte urbano, em foco o sistema BRT (Bus Rapid Transit)?
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Objetivos
• Objetivo Geral

• Desenvolver um estudo de 
dependabilidade e 
performabilidade do 
Sistema BRT como forma 
de prover alternativas ao 
planejamento de sistemas 
de transportes urbanos.

• Objetivo Específicos
• Identificar e propor métricas de 

dependabilidade e desempenho 
para análise dos sitemas de 
transporte BRT, sob a perspectiva 
da relação custo, frota,  demanda, 
tempo e ambiental;

• Construir modelos para 
representação e análise do Sistema 
BRT;

• Propor um framework para 
incrementar melhorias no sistema;

• Desenvolver modelos para 
implantação de possíveis novas 
rotas de BRT.

4



MODELO DE ALTO NÍVEL
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MODELOS PROPOSTOS
1 - CTMC Model for bus arrival probability - Performance
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Hipoexponential Distribution



2- Modelo de Dependabilidade

System Model
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IE: Modelo
Bus: 7000h site volvo (troca de óleo)
************ Steady-state Results  ************ 

MTTF: 117.97752808987582
MTTR: 1.0171348314605706
Availability: 0.9914522651143357
Number of 9's: 2.068148956264475
Uptime: 8690.88492638467 hours
Downtime: 74.92784361533056 hours

MODELOS PROPOSTOS



Infrastructure Model
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Station Model

MTTF: 40000h (Fonte: http://www.ems-
limited.co.uk/uploaded_images/Op-
instMPR112.pdf)
************ Steady-state Results  ************ 
MTTF: 41999.99975267276
MTTR: 0.002624343902724251
Availability: 0.999999937515625
Number of 9's: 7.204228569798631
Uptime: 8765.812222273667 hours
Downtime: 5.477263323657154E-4 hours

Trecho: 6 acidentes p/ mes = 720/6 = 120h 
mttf
Mttr: 1h tempo de liberação da via
Station: mttf e mttr anterior
************ Steady-state Results  ************ 
MTTF: 119.99999999999054
MTTR: 0.9999999999999176
Availability: 0.9917355371900827
Number of 9's: 2.082785370316452
Uptime: 8693.368036363638 hours
Downtime: 72.4447336363634 hours

MODELOS PROPOSTOS
2- Modelo de Dependabilidade



MODELO MATEMÁTICO
3 - Modelo de Performabilidade
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Case 
Study I
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Case Study I
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Performability



Case 
Study II
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Case Study II
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Performability



Qual a Grande Contribuição?
• A utilização da dependabilidade e 

performabilidade como estratégia de 
planejamento para sistemas de Transportes, o 
que favorece o desenvolvimento de cidades 
inteligentes;

• A utilização de modelagem para análise em 
sistemas de transportes do tipo BRT;

• O framework para auxiliar no planejamento de 
sistemas de transporte e em especial BRT’s.
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Próximos Passos
• Desenvolver modelo de desempenho ambiental para os ônibus 

(com comparação e mudanças na frota);
• Desenvolver modelo para analise de manutenabilidade de ônibus 

em Rota BRT;
• Focar as métricas de dependabilidade e desempenho para a 

construção dos modelos;
• Buscar dados para auxiliar nos processos de validação;
• Desenvolver a relação dos modelos com o planejamento do 

sistema;
• Desenvolver o framework para a efetividade do planejamento do 

sistema;
• Escrever artigos...
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Obrigada!


