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Problematica / Motivagég,:'if;;g;,,,w

 Aumento de demanda;

 Trafego intenso na cidade de Recife;

Qualidade de atendimento questionada pela comunidade;
Pressao da sociedade pela melhoria do transporte;
Implantacao do Sistema BRT em Recife;

Eficiéncia ambiental do sistema.

Problema de Pesquisa:

* De que maneira a analise de dependabilidade e
performabilidade pode promover a melhoria no processo de
planejamento de infraestrutura e servigos nos sistemas de
transporte urbano, em foco o sistema BRT (Bus Rapid Transit)?
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Objetivos s

* Objetivo Geral

* Desenvolver um estudo de
dependabilidade e
performabilidade do
Sistema BRT como forma
de prover alternativas ao
planejamento de sistemas
de transportes urbanos.

~:lnformética
U-F-P-E

* Objetivo Especificos
* |Identificar e propor métricas de

dependabilidade e desempenho
para analise dos sistemas de
transporte BRT, sob a perspectiva
da relacao custo, frota, demanda,
tempo e ambiental;

Construir modelos para

representacio e analise do Sistema
BRT;

Propor um framework para
incrementar melhorias no sistema;

Desenvolver modelos para

implantagao de possiveis novas
rotas de BRT.
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MODELOS PROPOSTOS _ Squ. ..

1 - CTMC Model for bus arrival probability - Performance
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MODELOS PROPOSTOS

2- Modelo de Dependabilidade

System Model

IE Bus

|IE: Modelo
Bus: 7000h site volvo (troca de 6leo)

kkkkkkkkkkkk Steady_state RGSUltS *kkkkkkkkkkk
MTTF: 117.97752808987582

MTTR: 1.0171348314605706
Availability: 0.9914522651143357

Number of 9's: 2.068148956264475
Uptime: 8690.88492638467 hours
Downtime: 74.92784361533056 hours
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MODELOS PROPOSTOS & consro
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2- Modelo de Dependabilidade
Infrastructure Model

Stretch Station 2/8

Station Model

Door_acess_Bus 1/3 Door_acess_station 1/2

Trecho: 6 acidentes p/ mes = 720/6 = 120h
mttf

Mttr: 1h tempo de liberagao da via

Station: mttf e mttr anterior

*kkkkkkkkkkk Steady_state RGSUltS *kkkkkkkkkikk
MTTF: 119.99999999999054

MTTR: 0.9999999999999176

Availability: 0.9917355371900827

Number of 9's: 2.082785370316452
Uptime: 8693.368036363638 hours
Downtime: 72.4447336363634 hours

MTTF: 40000h (Fonte: http://www.ems-
limited.co.uk/uploaded_images/Op-
instMPR112.pdf)

*kkkkkkkkkkk Steady_state ReSUItS *kkkkkkkkkk*k
MTTF: 41999.99975267276

MTTR: 0.002624343902724251
Availability: 0.999999937515625

Number of 9's: 7.204228569798631
Uptime: 8765.812222273667 hours
Downtime: 5.477263323657154E-4 hours
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3 - Modelo de Performabilidade

Station_Central Station_1 Station_2 Station_3 Station_4 Station 5 Station_6 Station Final
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MODELOS PROPOSTOS _ Squ. ..

3 - Modelo de Performabilidade Caso 2
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TABLE II: Input parameters for each peak time ‘
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Fig. 4: Destination arrival probability. Fig. 5: Probability of arrival in a range
TABLE III: Average Error for Mean Time To Absorption
Trk Max. Journey Time Mean Time To Mean
P (Hi + Ti) Absorption (by model) | Error
Early 2995 2996 0.00033
ﬁ g:r::utsmoecl‘-')zm AM Peak 3339 33.389 0.00005 ﬂl“m.m'
Inter-Peak 2295 229477 0.00011
PM Peak 23.00 23.046 0.002 11
Evening 2745 27.448 0.0008
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‘Centro

TABLE IV: Input parameters for each scenario de Informatica
| A Waitng | A Gme Tnpat Val veEmEE
. . verage Waling verage on ue
Sceascios Paranustess Time (mun) the vehacle (mun) (nun)
p) - T304 T304
b te
il IP.YY™ (73 50 T304 33 Case
" Aee - 0.968 0.968
- Netw 10021 0.220 0.968 T.158
Are - 0.769 0.769
Y " T E— 0.769 i Study II
1
085 | 1
0s
08 | 08 v
os | —
075 | :0. 08
07 ¢ .:_
048 | 89 *
gu_”s: — 23 os
f;; an‘: ‘ 31 km/h 2 os
; 0s | S 04
t e 39 K/ -
o:; ! §°3
05 | ~
0 | o2 =
015 | 01
01 |
005 | 0~
0 23 km/h 31 km/h 39 km/h
0 10 0 30 40 0 &0 70 B 2 100 Scenario
TIF'IQIY)

Fig. 6: Destination arrival probability in new scenario.

Fig. 7: Probability of arrival in a range for new scenario.

TABLE V: Relationship between Mean Time to Absorption
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TRIP Relationship Mean Time (o Relationship
Between Trip | Absorption (MTTA) | Between MTTA
23 Km/h 1 3178 1
31 Km/h 1.35 24.72 0.78
T30 Km/h .70 20.55 0.64
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Modelo de Disponibilidade i
considerando a frota ARy nformitics
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Qual a Grande Contribuig¢ao? ’:é,e;;g;mm

* A utilizacao da dependabilidade e
performabilidade como estratégia de
planejamento para sistemas de Transportes, o
gue favorece o desenvolvimento de cidades
inteligentes;

* A utilizacao de modelagem para analise em
sistemas de transportes do tipo BRT,;

* O framework para auxiliar no planejamento de
sistemas de transporte e em especial BRT's.

[&M‘ UNIVERSIDADE FEDERAL Blllllfllﬂlll‘

D& DE PERNAMBUCO
e
16



de Informatica
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Proximos Passos ¥
o

* Desenvolver modelos de desempenho considerando fatores como
sinais, e comparar com o modelo atual, buscando subsidiar o
planejamento de rotas;

 Verificar meios transitorios de sistemas BRT (como Recife), para
comparar e mostrar a validade de sistemas mistos, por exemplo;

» Buscar dados para auxiliar nos processos de validacao;

* Desenvolver arelagcao dos modelos com o planejamento do
sistema;

« Desenvolver o framework para a efetividade do planejamento do
sistema;

» Escrever artigos...
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