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Contextualizacéo At

* Ainternet evoluiu rapidamente e cresceu de tamanho e
de capacidade;

« Surgimento de novos desafios decorrentes de
tendéncias emergentes e requisitos de negocios no
campo das redes computadores;

e De acordo com a Uniao |Internacional de
Telecomunicacdes, o total de usuéarios acessando a
Internet aumentou 389% entre 2010 e 2014;

Representa uma elevacao de 495 milhGes para 2,421
bilhdes de usuarios conectados.
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Contextualizacio At
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« As redes que sofrem muitos Downtimes na sua
operacao, podem trazer grandes prejuizos financeiros
as empresas,;

 Estudos estimam prejuizos com o0s Downtimes em
torno de US$ 26,5 bilhdes em empresas norte-
americanas,

Para garantir a alta disponibilidade das redes,
mecanismos de redundancia sao caracteristicas que
contribuem para que uma rede tenha o seu trafego
redirecionado em caso de falha na rede, sem
Intervencao humana.
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Motivacao V...

wlnformFa_tfg:?

« As demandas por disponibilidade e confiabilidade nas
Infraestruturas de redes estdao aumentando, sobretudo os

Servicos nos guais a transmissao dos dados ininterrupta
seja um requisito mandatorio.

« Fornecimento de servicos com valor agregado, tais
como IPTV e videoconferéncia sao recursos amplamente
utilizados nos tempos atuais;

« O grande desafio dos datacenters das organizacOes €
proporcionar 99,999% de confiabilidade e
disponibilidade nos seus servicos oferecidos aos
usuarios/clientes.
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First Hop Redundancy Protocol =,
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Um cenario de falhas no gateway causa a interrupcao
de encaminhamento de pacotes;

« A abordagem First Hop Redundancy Protocol,
representa uma implementacao de encaminhamento
dinamico do trafego de pacotes e permite que um grupo
de gateways se tornem uma abstracao de um gateway
virtual;
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First Hop Redundancy Protocol: &
VRRP e HSRP A tormatic
HSRP - Hot Standby Router Protocol (Cisco);

VRRP - Virtual Router Redundancy Protocol (IEEE);

INITIALIZE

Preempt

Preempt Receives a packet of higher priority

MASTER BACKUP

MASTER_DOWN_TIMER times out

HSRP: Magquina de Estados VRRP: Maquina de Estados
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Pergunta C.,

E possivel implementar uma abordagem First Hop
Redundancy Protocol em redes definidas por
Software, reduzindo as seguintes variaveis:

Jittler,

Delay (atraso),
packet loss (perda de pacote),

com um throughput (vazao) satisfatoria ?
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SDN(Software Defined Networking) “®cenwo

e Separacao entre o plano de controle e o de dados.

« O controle da rede e 0 gerenciamento dos recursos €
realizado atraves de softwares.

—
s
—_—
S

Specialized packet Specialized packet
Forwarding Forwarding
hardware hardware

.t

Specialized packet
Forwarding
hardware
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SDN(Software Defined Networking) “®cenwo

de Informatica

U-F-P-E

Applicatoin layer

Business applications

North-bound API:
Programmable Open APIs

Control layer

SDN control
software

Network-related control

Network services

South-bound API

Infrastructure layer (ex., OpenFlow)
Packet forwarding
Network Device Network Device '

Network Device Network Device
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« Uma das principais tecnologias que implementa uma

arquitetura SDN.
match field
OpenFlow Controller
Lo Action m
OpenFiom EEEEI-
protocol byte
* 6667 * uutput coun
OpenFlow =3 ters,
switch etc
OpenFlow OpenFlow
switch switch
OpenFlow
switch
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Ryu SDN framework Y.

de Informatica

U-F-P-E

* Plataforma para o desenvolvimento de aplicacdes SDN,
escrito na linguagem Python.

OpenStack
operator cloud orchestration Apps

RESTful REST API I

User-defined API

lanagemen for Quantum via REST or RPC

API
Ryu SDN frame work

Built-in Apps: tenant isolation, L2 switch

Libraries: OF REST, topology discovery, firewall

YT
oo LY

| existing |
| 1P
networks

Non-OF protocols
parser/serializer

OF protocols parser/
serializer

~

OF1.0, 1.2, 1.3
OF-Config 1.1

netconf, vrrp, netflow,
packet lib

OpenFlow
switch
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Switch L2: Aprendizagem end. MAC *®¥c.no
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$ ryu-manager ryu/app/simple_switch.py

L2 switch
app
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Alta disponibilidade Y.

« Multiplos controladores

master slave

RV =

OpenFlow
switch

Host A Host B
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Objetivos Gerais ...
wlnformé_tfqil

 Realizar um estudo dos conceitos acerca das solucoes
First Hop Redundancy Protocol e depois implementar
topologias de redes redundantes com operacoes de
Servicos sensiveis a interrupcfes bruscas e avaliar
variaveis relacionadas ao desempenho e a
confiabilidade do funcionamento da rede.
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Objetivos Especificos <.
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Implementar cenarios de alta disponibilidade utilizando o padrao
VRRP;

Implementar topologias redundantes em arquiteturas de redes
definidas por software;

Realizar observacfes nas interrupcdoes com énfase nas variaveis da
pesquisa,

Coletar informacdes das amostras realizadas;

Analisar as amostras atraves de técnicas estatisticas de avaliacao
de desempenho e dependabilidade;

Modelar as topologias em redes de Petri Estocasticas;

Simular modelos redundantes em SPN para avaliar métricas.
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Metodologia V...
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Gerenciar e Monitorar as topologias por meio de softwares do
monitoramento e gerenciamento;

Implementar um modelo redundante com ferramentas de
simulacao;

Realizar a simulacdo de benchmarks por ferramentas e
softwares a fim de mensurar o desempenho dos recursos
envolvidos;

Aplicar técnicas de Avaliacao de Desempenho e
Dependabilidade utilizando ferramentas de simulacéo;

Avaliar e analisar as metricas obtidas nos relatérios gerados;
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