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O b . t .

*Propor uma estratégia de otimizacao da Arquitetura elétrica de Datacenter
Através de um Algoritmo Genético Multiobjetivo

* Maximizar a Disponibilidade
* Minimizar o Custo

* Minimizar o Impacto Ambiental
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Preliminares
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Data Center

*Sao Compostos por trés infraestruturas basicas:

* Infraestrutura de TIl

Infraésh‘utura Infraestrutura
de Refrigeragdao de Tl

* Infraestrutura Elétrica (Foco desta pesquisa) '“f';;i::;‘"a

* Infraestrutura de Refrigeracao

Generators

Transformers e 1
\
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Disponibilidade

*A disponibilidade é a probabilidade do sistema
se manter em funcionamento levando em

consideracao a ocorréncia de falhas e reparo de Disp — MTTF
dispositivos que compde tal sistema [Maciel et P = MTTF + MTTR
al. 2011].
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Custo Total

0 custo total (CT) é a soma do custo de aquisicao (CA) com o custo
operacional (CO).

O custo de aquisicao é calculado pelo somatdrio dos precos de varejo
dos equipamentos que compdem a arquitetura.

*O Custo Operacional (CO) pode ser obtido pela equacao:
* €O = Econsumida X T X Penergia X DiSp
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Exergia e Sustentabilidade

*A Segunda Lei da Termodinamica [Kotas 1985] afirma que ha sempre uma perda da qualidade ao
se converter um tipo de energia em outro

*A exergia é calculada como o produto de energia por um fator de qualidade de acordo com a
Equacao:
* Exergia = Exergia X F
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Modelo de Fluxo de Energia (EFM)

e SEMINE SEGEs
S

*O Modelo de Fluxo de Energia (EFM) foi proposto .

com o objetivo de representar o fluxo de energia

elétrica entre os componentes do sistema, RG] - Pane —0
considerando a eficiéncia e a capacidade maxima Sou,cepomﬂ sm,ansfo,men — DR
que cada componente pode fornecer ou extrair

[CaIIou et al. 2013] UPS_SkvA2
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Diagramas de Bloco de Confiabilidade

*O diagrama de bloco de confiabilidade (RBD) [Ebeling 1997] é um modelo combinatdrio
inicialmente proposto como uma técnica para o calculo da confiabilidade de um sistema usando
diagramas de blocos intuitivos.

BEGIN = UPS_SkVAT = END BEGIN E._-_-—a END
d a
(a) - (b) UPS_5kVA1 UPS_5kVAZ

UPS_5kVAZ

'(a)Pp:]-_ ?=1(1_Pi)
*(b) P, = ?zlpi
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Algoritmos Genéticos

*Propostos por John Holland em 1975

e SEMINE SEGEs
S

UFRPE

*Aplicar a Teoria da Evolucao de Espécies de Darwin
*Alusdao computacional aos conceitos bioldgicos

*Preceitos do neodarwinismo
* Recursos limitados

Individuos com caracteristicas especificas sobrevivem

Tais individuos tem maior chance de reproducao

Estas caracteristicas sao repassadas para as geragcoes
subsequentes

Caracteristicas mais desejaveis sao propagadas
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Algoritmos Genéticos

*Modelar um cromossomo para o problema

*Gerar uma populacao de solucdes (cromossomos) aleatdrias
para o problema

*Sofre todo processo de evolucao

*Etapas do Algoritmo Genético
* Geracao da Populacao Inicial

* Avaliacao

Selecao

Cruzamento

Mutacao

Finalizacao
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Informética

Departamento de Fstatistica e

Algoritmos Genéticos

*Fluxograma
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Metodologia
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Metodologia

*Algoritmo Genético
*Modelos RBD e EFM

*Mercury
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Cromossomo
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mento de Fstati

X SEMINE SEGEs
AL

Exemplos de RBD e EFM
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Cruzamento e Mutacao

A3 CROMOSSOMO
UPS_a

GENE DE TROCA. »| Subpanel_f I

CROMOSSOMO MUTADO
UPS_a Subpanel_f
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Estudo de Caso

MARCIO AUSTREGESILO — MESTRANDO EM INFORMATICA APLICADA - DEINFO/UFRPE

MARCIOSERGIO@GMAIL.COM




Departamento de Estatistica e Informitica
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Cromossomos

A1[ UPS1
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Resultados
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Resultados

e SEMINE SEGEs
S

Arquit.: Al A2 A3 Ad A5
AG FB ER(%) AG FB ER(%) AG FB  ER(%) AG I'B ER(%) AG I'B ER(%)
C (USD) | 14505.71 14520,08 0,091 19323.61 18965,65 1.85 | 19843.21 1940448 2,21 | 20079,79 19585.69 246 1871403 18725,14 0,05
E))| 223837 223845 0,003 | 46,3150 30,7769 33.54 | 47.4440 30,7778 35,12 | 47.8265 30.7785 35,64 | 22,3901 22,3901 0,000001
Disp (9s) 3.5468 3.6058 1,63 3,5926 3.6320 1.08 3.6488 3,6938 1.21 3.6897 3,7394 1.32 7.2470 7.3533 1.44
T (s) 11.42 17.31 151.61 13,14  1130,65 8603,90 11,55 949446 82176.86 12,22 91730,1 750520,39 10,42 B87799,14 842521,26
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Conclusao

*Algoritmo Genético
*Modelos RBD e EFM

*Mercury
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Conclusao

*Aplicacao do Algoritmo Genético para arquiteturas de Data Center

*Otimizacao a partir dos Modelos RBD e EFM
* Maximizacao da Disponibilidade
* Minimizacao da Exergia Operacional
* Minimiza¢ao do Custo Total

*Técnica Eficiente de Otimizacao

*Infraestruturas mais complexas como estudo de caso de trabalhos
futuros
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